Legge 12 aprile 1995, n° 146

Ratifica ed esecuzione del protocollo alla convenzione sull'inquinanmento
atnosferico transfrontaliero a |lunga di stanza concernente la lotta contro
le em ssioni di conpost i or gani ci vol atili o i loro flussi
transfrontalieri, con allegati, fatto a Gnevra il 18 novenbre 1991

G U 29 aprile 1995, n. 99.

stato: norma vi gente

nota: ai sensi dell'estratto del Mnistero degli affari esteri, pubblicato sulla G U 12 novenbre
1997, n. 264, essendosi verificate le condizioni previste dell'art. 16 paragrafo 1 del qui seguente
protocollo, (il deposito dello strunmento di ratifica, & avvenuto il 30 giugno 1995) quest'ultino, é

entrato in vigore il 29 settenbre 1997.

Il Presidente della Repubblica, pronmulga |a seguente |egge:

1. 1. 1l Presidente della Repubblica & autorizzato a ratificare il protocollo alla convenzione
sul I "inquinamento atnosferico transfrontaliero a lunga distanza concernente la lotta contro le
em ssioni di conposti organici volatili o i loro flussi transfrontalieri, con allegati, fatto a

G nevra il 18 novenbre 1991.

2. 1. Piena ed intera esecuzione € data al protocollo di cui all'articolo | a decorrere dalla data
della sua entrata in vigore, in conformta a quanto disposto dall'articolo 16 del protocollo stesso.

3. 1. All'onere derivante dall'applicazione della presente |egge, valutato in lire 329 milioni annue
a decorrere dal 1995, si provvede nedi ante corrispondente riduzione dello stanzianento iscritto, ai
fini del bilancio triennale 1995-1997, al capitolo 6856 dello stato di previsione del Mnistero del

tesoro per |'anno 1995, all'uopo parzialnmente utilizzando |'accantonanento relativo al Mnistero
degli affari esteri. Le predette some sono iscritte nello stato di previsione del Mnistero
dell"anbiente. 2. Il Mnistro del tesoro €& autorizzato ad apportare, con propri decreti, le

occorrenti variazioni di bilancio.

4. 1. La presente legge entra in vigore il giorno successivo a quello della sua pubblicazione nella
Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. La presente legge, nunita del sigillo dello_ Stato,
sara inserita nella Raccolta ufficiale degli atti normativi della Repubblica italiana. E fatto
obbligo a chiunque spetti di osservarla e di farla osservare cone |egge dello Stato.

TRADUZI ONE NON UFFI CI ALE

Protocollo alla convenzione sull'inquinanento atnosferico transfrontaliero a lunga distanza del
1979, relativo alla lotta contro le emssioni dei conposti organici volatili o loro flussi
transfrontalieri

Le Parti,
risolute ad attuare la convenzione sull'inquinamento atnosferico transfrontaliero, a lunga distanza,
preoccupate per il fatto che le attuali emssioni di conposti organici volatili (COV) ed i prodotti

ossidanti fotochimci secondari che ne derivano, pregiudicano, nelle regioni esposte d Europa e
d" Anerica del Nord, risorse naturali di inportanza vitale dal punto di vista ecologico ed econom co

che  hanno, in alcune condi zi oni di esposi zi one, effetti noci vi sulla salute unana,
notando che in virtu del protocollo relativo alla lotta contro |e em ssioni di ossido di azoto o i
loro flussi transfrontalieri adottato a Sofia il 31 ottobre 1988 €& stato gia convenuto di ridurre le
emn ssi oni i ossi do di azoto,
riconoscendo |'apporto dei COV e degli ossidi di azoto alla formazione di ozono troposferico,
riconoscendo inoltre che i COV, gli ossidi di azoto e |'ozono che ne deriva sono trasportati
attraverso le frontiere internazionali ed influiscono sulla qualita dell'aria degli Stati vicini,
consapevoli che il neccanisnmo di produzione di ossidanti fotochimici e tale da rendere
i ndi spensabile wuna riduzione delle emssioni di COV per dimnuire |"'"incidenza degli ossidanti
fotochimci,

consapevoli inoltre che il nmetano ed il nonossido di carbonio enesso per via delle attivita

del | "uono sono presenti sotto forma di concentrazioni di fondo nell'aria sovrastante |a regione
della CEE e contribuiscono a creare occasional nente concentrazioni di punta di ozono; che inoltre la
loro ossidazione a livello nondiale alla presenza di ossidi di azoto contribuisce e formare
concentrazioni di fondo di ozono troposferico cui si sovrappongono episodi fotochimci; e che il

met ano dovr ebbe essere oggetto di m sure di lotta in altre i stanze;
ricordando che |'organo esecutivo della convenzione ha riconosciuto nella sua sesta sessione l|a
necessita di lottare contro e emssioni di COV o i loro flussi transfrontalieri e di controllare
| "incidenza degli ossidanti fotochimci, e che le parti che avevano gia ridotto queste em ssioni
erano tenute a mant ener e e rivedere le loro nor ne di emn ssi one per i Cov,
tenendo conto dei provvedinenti gia adottati da piu parti che hanno avuto cone effetto di ridurre le
loro emn ssi oni annual i nazi onal i di ossidi, di azoto e di Ccov,
notando che alcune parti hanno stabilito norne di qualita dell'aria e/o obiettivi per |'ozono
troposferico e che norme relative alle concentrazioni di ozono troposferico sono stato fissate
dal | ' Or gani zzazi one nondi al e del l a sanita e di altri or gani conpetenti,

risolute ad, adottare misure efficaci per lottare contro Ie enissioni annuali nazionali di COV o i
flussi transfrontalieri di COV ed i prodotti ossidanti fotochimci secondari che non risultano, ed
in vista di ridurli, in particolare applicando adeguato norne nazionali o internazionali di



em ssione alle nuove fonti mobili ed alle nuove fonti fisse, adattando le principali fonti fisse

esistenti nonché linmtando la proporzione di conponenti suscettibili di enmettere COV nei prodotti
destinati ad utilizzazioni industriali e donesti che,
consapevoli che i conposti organici volatili differiscono notevolmente gli uni dagli altri per

reattivita e capacita a creare ozono troposferico ed altri ossidanti fotochimci, e che, per ogni
conponente individuale le possibilita possono variare da un nonento all'altro e da un |uogo
all'altro in funzi one di fattori met eor ol ogi ci ed altri,
ri conoscendo che occorre tener conto delle divergenze e delle variazioni in questione se si vuole
che le misure adottate per lottare contro le emssioni ed i flussi transfrontalieri di COV e per
ridurle abbiano la massina efficacia possibile ed abbiano cone risultato la riduzione al mininp
dell a f or mazi one di ozono troposferico e di altri ossi danti fotochimci,
prendendo in considerazione i dati scientifici e tecnici esistenti concernenti le emissioni, gli
spostanenti atnosferici e gli effetti sull'anbiente dei COV e degli ossidanti fotochimci, nonché |le
tecniche di lotta, riconoscendo che |a cognizioni scientifiche e tecniche su queste questioni sono
in via di sviluppo e che sara necessario tener conto di tale evoluzione nell'esam nare |'attuazione

del presente protocollo e nel deci dere ulteriori provvedi menti da prendere,
notando che |'elaborazione di un approccio basato su livelli critici mra a stabilire una base
scientifica focalizzata sugli effetti, di cui occorrera tener conto nell'esanm nare |'attuazi one del
presente protocollo, e prima di decidere i nuovi provvedinenti convenuti a livello internazionale

destinati a limtare e ridurre la emssioni di COV o i flussi transfrontalieri di COV e di ossidanti
fotochimci,
hanno convenut o quanto segue:

1. Definizioni.

Al fini del presente Protocollo,

1. L' espressi one "Convenzi one" significa la convenzi one sul I i nqui nament o atnosferico
transfrontaliero a |unga distanza, adottata a Gnevra il 13 novenbre 1979;

2. L'espressione "EMEP' significa il Programmma concertato di sorveglianza continua e di val utazione
del trasporto a lunga distanza degli inquinanti atnosferici in Europa;

3. L'espressione "Organo esecutivo" significa |'organo esecutivo della Convenzione costituito in
virtu del paragrafo 1 dell'articolo 10 della Convenzione;

4. L'espressione "zona geografica delle attivita dell'EMEP" significa |la zona definita al paragrafo

4 dell"articolo prinb del Protocollo alla Convenzione del 1979 sull'inquinamento atnosferico
transfrontaliero a lunga distanza, relativo al finanziamento a lungo termine del Progranma
concertato di vigilanza continua e di valutazione del trasporto a lunga distanza degli inquinanti

atnosferici in Europa (EMEP), adottato a G nevra il 28 settenbre 1984;

5. L'espressione "zona di gestione dell'ozono troposferico" (ZGOT) significa una zona specificata

nell' Annesso | in conformita con |l e condizioni esposte al capoverso b) del paragrafo 2 dell'articolo
2;
6. L'espressione le "Parti" significa, salvo inconpatibilita con il contesto, le Parti al presente

Prot ocol | o;

7. L' espressione "Conm ssione" significa |a Conm ssione econonica delle Nazioni Unite per |'Europa;

8. L'espressione "livelli critici" significa concentrazioni di inquinanti nell'atnosfera, per una
durata di esposizione specificata al di sotto alle quali, allo stato attuale delle cognizioni non
vengono prodotti effetti nefasti diretti su ricevitori cone, |'uono, i vegetali, gli ecosistem o i
materiali;

9. L'espressione "conposti organici volatili" o "COV' salvo indicazione contraria, significa tutti i

conposti organici artificiali diversi dal metano che possono produrre ossidanti fotochinici per
reazione con gli ossidi di azoto in presenza di |uce solare;

10. L'espressione "grande categoria di fonti" indica ogni categoria di fonti che enettono inquinanti
atnosferici sotto forma di COV, in particolare le categorie descritte negli Annessi tecnici Il e Il
e che contribuiscono per alnmeno 1% al totale annuale della enissioni nazionali di COV, misurato o
calcolato in base al prinb anno civile che segue la data di entrata in vigore del presente
Protocoll o, ed ogni quattro anni successivanente;

11. L' espressione "fonte fissa nuova" significa ogni fonte fissa la cui costruzione e iniziata o che
si prevede di nodificare sensibilnente allo scadere di un termine di due anni a decorrere dalla data
di entrata in vigore del presente Protocollo;

12. L'espressione "fonte nobile nuova "significa ogni autoveicolo stradale costruito dopo la
scadenza di un termne di due anni a decorrere dalla data di entrata in vigore del presente
Prot ocol | o;

13. L'espressione "potenziale di creazione di ozono fotochimco" (PCOP) significa il potenziale di
un dato COV in relazione a quello di altri COV, a formare ozono per reazione con ossidi di azoto in
presenza di luce solare, cosi cone descritto all'Annesso | V.



2. Obblighi fondanentali .

1. Le parti controllano e linitano le loro emssioni di COV al fine di ridurre i flussi
transfrontalieri di questi conposti ed i flussi di prodotti ossidanti fotochinmci secondari che ne
risultano proteggendo in tal nodo la salute e |'anbiente da effetti nocivi.

2. A fine di soddisfare alle prescrizioni del paragrafo 1 di cui sopra, ciascuna parte controlla e
riduce la sue enmissioni annuali nazionali di COV o | loro flussi transfrontalieri secondo una delle
seguenti nodalita che saranno precisate all'atto della firma.

a) Essa adotta, in un prinb tenmpo ed il prima possibile, nmsure efficaci per ridurre le sue
em ssioni annuali nazionali di COV di alnmeno il 30%entro il 1999, adottando conme base i livelli del
1988 o ogni altro livello annuo del periodo 1984-1990 da specificare all'atto della firma del
presente Protocol l o o] dell a sua adesi one; oppure
b) se le sue enissioni annuali contribuiscono alle concentrazioni di ozono troposferico in zone
situate nell'anbito della giurisdizione di una o piu Parti, e provengono unicanmente da zone poste
sotto la sua giurisdizione, specificate in quanto ZGOT all' Annesso |, essa adotta in un prino tenpo
ed il prinma possibile, provvedinenti efficaci per:

i) ridurre le sue enmssioni annuali di COV provenienti dalle zone specificate nella

msura di almeno il 30%entro il 1999, adottando cone base i livelli del 1988 o ogni
altro livello annuo del periodo 1984-1990 da specificare all'atto della firm del
presente Prot ocol | o o] del | a sua adesi one;
1i) fare in nodo che il totale delle sue enissioni annuali nazionali di COV entro il
1999 non superi i livelli del 1988;

c) se le sue enmissioni annuali nazionali di COV sono state nel 1988 inferiori a 500.000 tonnellate e

20 kg per abitante ed a 5 tonnellate per netro quadro, essa adotta in un prinmo tenmpo ed il prina
possibile, msure efficaci per fare alneno in nmbdo che, non oltre il 1999, |le sue em ssioni annuali
nazionali di COV non superino i livelli del 1998.

3. a) Inoltre al nassino due anni dopo la data di entrata in vigore del presente Protocollo, le
Parti:

i) applicheranno alle nuove fonti fisse adeguate norne nazionali o internazionali di

em ssione basate sulla migliori tecniche disponibili ad econom canente fattibili, in
consi der azi one del | ' Annesso I
ii) applicheranno msure nazionali o internazionali per i prodotti che contengono
sol venti e pronuoveranno |'utilizzazione di prodotti a tenore in COV debole o nullo,
in considerazione dell'Annesso ||, conpresa |'adozione di wuna etichettatura che
preci si il tenore in cov dei prodotti;
1ii) applicheranno alle nuove fonti nobili adeguate norne nazionali o internazionali
di em ssione basate sulle mgliori tecniche disponibili ad econonicanmente fattibili,
in consi der azi one del | ' Annesso [
iv) inciteranno la popolazione a partecipare ai programm di lotta contro le
em ssioni per nezzo di annunci pubblici, promuovendo la migliore utilizzazione di
tutti i nodi di trasporto e varando progranm di gestione della circol azione;

b) inoltre, cinque anni al massinp dopo |la data di entrata in vigore del presente Protocollo, nelle
zone dove le norne, nazionali o internazionali concernenti |'ozono troposferico sono oltrepassate o
nelle quali flussi transfrontalieri hanno o potrebbero avere origine, le Parti:

i) applicheranno alle fonti fisse esistenti nelle grandi categorie di fonti le
mgliori tecniche disponibili ed economcanmente fattibili, in considerazione
del | ' Annesso I
ii) applicheranno tecniche atte a ridurre le emssioni di COV provenienti dalla
di stribuzione di prodotti petroliferi e da operazioni di riforninento in carburante
dei veicoli autonobili, ed a ridurre il carattere volatile dei prodotti petroliferi,
in considerazi one degli Annessi Il e Ill.

4. Nell' adenpiere agli obblighi che inconmbono loro in attuazione del presente articolo, le Parti
sono invitate a concedere la massima priorita alla riduzione o al controllo della enissioni di

sostanze che presentano il PCOP piu elevato, in considerazione dei dati presentati all'Annesso |V.
5. A fini dell'attuazione del presente Protocollo ed in particolare di ogni msura di sostituzione
di prodotti, le Parti adottano |e disposizioni richieste al fine di fare in nodo che i COV tossici e

cancerogeni o che attaccano |o strato di ozono stratosferico non vengano a sostituire altri COV
6. In un secondo tenpo, la Parti inizieranno negoziati sei mesi al massinp dopo |a data di entrata
in vigore del presente Protocollo per quanto riguarda ulteriori provvedinenti da adottare per

ridurre e em ssioni annuali nazionali di conposti organici volatili o i flussi transfrontalieri di
gueste emissioni e dei prodotti ossidanti fotochimci secondari che ne derivano, tenendo conto delle
mgliori innovazioni scientifiche e disponibili, dei livelli critici determ nati scientificanmente e
dei livelli canpione accettati a livello internazionale, del ruolo degli ossidi di azoto nella

formazi one di ossidanti fotochimci e di altri elenenti derivanti dal programma di |avoro intrapreso
atitolo dell"articolo 5.

7. Atal fine la Parti cooperano in vista di definire:

a) dati piu dettagliati sui vari COV ed i loro potenziali di creazione di ozono fotochimco;
b i livelli critici per gli ossi danti fotochimci;
c) le riduzioni di emssioni annuali nazionali o di flussi transfrontalieri di COV e di prodotti
ossidanti fotochimci secondari che ne derivano, in particolare nella misura in cui ci0 € necessario
per conseguire gli obiettivi convenut i sulla base di livelli critici;
d) le strategie di lotta, ad esenpio degli strumenti economici, che consentono di assicurare la
redditivita gl obal e necessari a per conseguire gli obiettivi convenuti ;



e) la msura ed un calendario avente inizio non oltre il 1° gennaio 2000 per pervenire a realizzare
tali riduzioni.

8. Durante queste negoziazioni, |le Parti esanminano |'opportunita di conpletare, ai fini
del | "attuazione del paragrafo 1, le ulteriori msure con provvedinenti destinati a ridurre le
em ssioni di netano.

3. Altre msure.

1. Le misure prescritte nel presente Protocollo non dispensano le Parti dai loro altri obblighi di
adottare provvedinenti per ridurre la totalita delle emssioni di gas che possono contribuire
sensibilnente alle variazioni climtiche, alla formazione di ozono di fondo nella troposfera,
all'inpoverinento dell'ozono nella stratosfera o che sono tossiche o cancerogene.

2. Le Parti possono adottare misure piu rigorose di quelle prescritte dal presente Protocollo.

3. Le Parti istituiscono un nmeccanisnmo per vigilare sull'attuazione del presente Protocollo. In un
prino tenpo, in base alle informazioni fornite in attuazione dell'articolo 8 e di altre
i nformazioni, ogni Parte che ha buoni notivi di ritenere che un'altra parte agisce e ha agito in
mani era inconpatibile con i suoi obblighi contratti in virtu del presente Protocollo puo informarne
|" Organo esecutivo ed al contenpo le Parti interessate. A richiesta di ogni Parte |a questione puod
essere presentata per esane alla sessione successiva dell'organo esecutivo.

4. Scanbio di tecnol ogia.

1. Le Parti agevolano in conformita con le loro leggi, regolanmentazioni e prassi nazionali, lo
scanbio di tecnologia in vista di ridurre le em ssioni di COV incoraggi ando in particol are:

a lo scanbi o commerci al e delle tecnol ogi e di sponi bi li;
b) contatti e cooperazione diretti nel settore industriale, ~conprese le joint ventures;
c) scanbi o di i nf or mazi oni e di dati di esperienza,;

d) fornitura di un'assistenza tecnica.

2. Al fine di incoraggiare le attivita indicate al paragrafo 1 del presente articolo, le Parti
creano condi zioni favorevoli agevolando i contatti e la cooperazione tra gli organism ed i privati
conpetenti del settore pubblico e privato che sono in grado di fornire |la tecnologia, i servizi di
progettazione e di ingegneria ed il materiale o i finanzianmenti necessari.

3. Non oltre sei nmesi dopo la data di entrata in vigore del presente Protocollo, le Parti
intraprendono di esaminare cio che e opportuno fare per creare condizioni piu favorevoli allo
scanbi o di tecnol ogie che consentano di ridurre |a em ssioni di COv.

5. Attivita di ricerca e di vigilanza da intraprendere.

Le Parti concedono un elevato rango di priorita alle attivita di ricerca e di vigilanza relative
alla el aborazione ad all'attuazione di netodi che consentano |a el aborazione di norme nazionali o
internazionali relative all'ozono troposferico e di perseguire altri obiettivi per tutelare la
salute e |'anbiente. Le Parti provvederanno in particolare, nmediante programm di ricerca nazionali
o internazionali, nell'anbito del Piano di |avoro dell'organo esecutivo e nediante altri programm
di cooperazione intrapresi nel quadro della convenzione, a:

a) recensire e quantificare gli effetti delle enmissioni di COV di origine antropica e biotica e

degl i ossi danti f ot ochi m ci sulla sal ute, | " anbi ente ed i materiali;
b) determ nare la ripartizione geografica delle zone sensi bili;
c) nmettere a punto sistem di vigilanza e di canpionatura delle em ssioni e della qualita dell"aria,
conpresi i netodi di calcolo delle emissioni, tenendo conto, per quanto possibile, delle varie
specie di COV di origine antropica e biotica, e della loro reattivita, al fine di quantificare il
trasporto a lunga distanza dei COV di origine antropica e biotica e degli inquinanti connessi che
i nt ervengono nel l a f or mazi one di ossi danti fotochimci;
d) affinare le valutazioni concernenti |'efficacia ed il costo delle tecniche di lotta contro le
em ssioni di COV e mantenere una rilevazione dei progressi realizzati per la nmessa a punto di
t ecnol ogi e mgliorate o] nuove;
e) nmettere a punto nel contesto dell'approccio fondato su livelli critici, metodi che consentano di
integrare i dati scientifici, tecnici ed economci al fine di determinare adeguate strategie
razionali per linmtare le enmssioni di COV e garantire la redditivita d'insiene necessaria per
conseguire gli obiettivi convenuti;
f) migliorare |'esattezza degli inventari delle emissioni di COV di origine antropica e biotica ed
arnoni zzare i met odi utilizzati per cal col arli e valutarli;

g) migliorare la loro conprensione dei procedinmenti chimci inplicati nella formazione di ossidanti
fotochimci;

h) definire adeguate m sure per ridurre |l e em ssioni di netano.

6. Procedura di esane.

1. Le Parti rivedono periodicanmente il presente Protocollo tenendo conto degli argonenti scientifici
piu probanti e delle migliori innovazioni tecnologiche disponibili. 2. Il prinp esame avra |uogo non
oltre un anno dopo |la data di entrata in vigore del presente Protocollo.

7. Programmi, Politiche e strategie nazionali.

Le Parti elaborano senza eccessivo indugio i programm, le politiche e le strategie nazionali di
attuazi one degli obblighi derivanti dal presente Protocollo che consentiranno di conbattere e di
ridurre le emssioni di COV o i loro flussi transfrontalieri.

8. Scanbio di informazioni e rapporti annuali.

1. Le Parti scanbiano infornmazioni facendo conoscere all'organo esecutivo le politiche, le strategie
ed i programm nazionali da esse elaborate in conformita con |"articolo 7, facendo rapporto a
quest'ultinp sull'avanzamento conseguito nell"attuazione di tali programm, politiche e strategie e,
se del caso sulle nodifiche che saranno apportate. Durante il prino anno successivo all'entrata in
vigore del presente Protocollo, ciascuna parte presenta un rapporto sul livello delle emissioni di
COV sul suo territorio e su ogni ZGOT che ne facesse parte, globalnente e per quanto possibile per
ogni settore di origine e per COV, secondo direttive che dovranno essere precisate dall'organo

esecutivo per il 1988 o ogni altro anno selezionato come anno di riferimento ai fini dell"articolo
2.2. ed in base al quale questi livelli sono stati calcolati.

2. Inoltre ciascuna Parte fara annual nente rapporto su:

a) le questioni enunerate al paragrafo 1 per |'anno civile precedente nonché le revisioni che
sar ebbe necessario apportare ai rapporti gia presentati per gli anni precedenti ;
b) i progressi conseguiti nell'attuazione delle nornme nazionali di em ssione e nelle tecniche anti-
i nqui nanment o prescritte al par agr af o 3 dell"articolo 2;
c) le msure adottate per agevolare | o scanbio di tecnol ogi a.

3. Inoltre, le Parti nella zona geografica delle attivita dell' EMEP presentano, ad intervalli che

dovranno essere precisati dall' O gano esecutivo, informazioni sulle enmi ssioni di COV per settore di
origine, con una risoluzione spaziale che sara specificata da parte dell'organo esecutivo che
corrisponde ai fini della nodellatura della formazione del trasporto di prodotti ossidanti
fotochimci secondari .

4. Queste infornmazioni sono conunicate per quanto possibile, in confornmta con un quadro uniforne di
present azi one dei rapporti.



9. Calcoli.

Grazie a nodelli ed a nmisure appropriate, |'EMEP, nelle riunioni annuali dell'Organo esecutivo,
comuni ca informazioni pertinenti sul trasporto a lunga distanza dell'ozono in Europa. Nelle regioni
situate fuori della regione geografica delle attivita dell'EMEP sono utilizzati nodelli adattati

alle particolari circostanze delle parti alla convenzione che si trovano in queste regioni.

10. Annessi tecnici.

di Annessi al presente Protocollo fanno parte integrante del Protocollo. L' Annesso | & di natura
obbligatoria nmentre gli Annessi Il, 11l e IV hanno carattere di racconandazi one.

11. Enendanenti al Protocollo.

1. Ogni Parte pud proporre enendanenti al presente Protocollo.

2. Le proposte di enendanenti sono sottoposte per iscritto al Segretario esecutivo della Conm ssione
che le conmunica a tutte le Parti. L' Organo esecutivo esamna |le proposte di enmendanmento nella
seguente riunione annuale, a patto che il Segretario esecutivo le abbia distribuite alle Parti
al meno 90 giorni in anticipo.

3. @i enendanmenti al Protocollo diversi dagli enendanenti ai suoi Annessi sono adottati nediante
consenso delle parti presenti ad una riunione dell'Organo esecutivo ed entrano in vigore nei
confronti delle Parti che le hanno accettate il novantesino giorno successivo alla data alla quale
due terzi delle Parti hanno depositato i loro strumenti di accettazione di questi enendanmenti. di
emendanenti entrano in vigore nei confronti di ogni Parte che Ii ha accettati, dopo che due terzi
delle Parti hanno depositato i loro strumenti di accettazione di questi enendanmenti, il novantesino
giorno successivo alla data alla quale tale Parte ha depositato il suo strunento di accettazione
degli enmendanenti .

4. di enendanenti agli Annessi sono adottati nediante consenso delle Parti presenti ad una riunione

del | " Organo esecutivo ed entreranno in vigore il trentesinp giorno successivo alla data alla quale
sono stati comunicati in conformta con il paragrafo 5 del presente articoloo.

5. di enendanmenti di cui ai paragrafi 3 e 4 di cui sopra sono conunicati a tutte le parti dal
Segretario esecutivo il prima possibile dopo |la |oro adozione.

12. Regol amento delle controversie.

Se una controversia sorge tra due o piu Parti per quanto riguarda |'interpretazione o |'attuazione

del presente Protocollo, queste Parti ricercano una sol uzione negoziale o con ogni altro netodo di
regol amento dell e controversie che esse ritengono accettabile.

13. Firna.

1. Il presente Protocollo & aperto alla firma degli Stati nenbri della Conm ssione nonché degli
Stati dotati di statuto consultivo presso |la Conmissione in virtu del paragrafo 8 della Risoluzione
36 (IV) del Consiglio economico e sociale del 28 marzo 1947 e delle Organizzazioni d'integrazione
econom ca regionale costituite da Stati sovrani menbri della Conm ssione, aventi conpetenza a
negozi are, concludere ed applicare accordi internazionali nelle materie oggetto del presente
Protocollo a Gnevra dal 18 novenbre al 22 novenbre 1991 incluso e successivanente alla Sede
del | * Organi zzazi one delle Nazioni Unite a New York, fino al 22 nmggio 1992, sotto riserva che gli
Stati e le Organizzazioni interessate siano Parti alla Convenzione.

2. Nelle materie di loro conpetenza queste Organizzazioni di integrazione econonica regionale
esercitano per proprio conto i diritti ed adenpiono in proprio alle responsabilita conferite ai loro
Stati menbri dal presente Protocollo. In tal caso gli Stati nmenbri di queste Organizzazioni non
potranno esercitare questi diritti individual nente.

14. Ratifica, accettazione, approvazi one ed adesi one.

1. Il presente Protocollo e sottoposto alla ratifica, all'accettazione o all'approvazione dei
firmatari.
2. 1l presente Protocollo e aperto all'adesione degli Stati e delle Organizzazioni di cui al

paragrafo 1 dell'articolo 13 a decorrere dal 22 maggi o 1992.

15. Depositario.

Gi strumenti di ratifica, di accettazione di approvazione o di adesione sono depositati presso il
Segretario generale dell' O ganizzazione della Nazioni Unite che esercita |le funzioni di depositario.
16. Entrata in vigore.

1. Il presente Protocollo entra in vigore il novantesinmo gi orno successivo alla data di deposito del
sedi cesinp strunento di ratifica, di accettazione, di approvazi one o di adesione.

2. Nei confronti di ciascun Stato o Organizzazione di cui al paragrafo 1 dell'articolo 13 che
ratifica, accetta o approva il presente Protocollo o vi aderisce dopo il deposito del sedicesinp
strumento di ratifica, di accettazione, di approvazione o di adesione, il Protocollo entra in vigore
il novantesinp giorno successivo alla data del deposito di questa Parte del suo strunmento di
ratifica, di accettazione, di approvazione o di adesione.

17. Denunci a.

I'n qual siasi nonento dopo |o scadere di un termine di cinque anni che inizia a decorrere dalla data

in cui il presente Protocollo entra in vigore nei confronti di una Parte, questa Parte puo
denunciare il Protocollo nmediante notifica scritta indirizzata al Depositario.

18. Testi facenti fede.

L'originale del presente Protocollo, i «cui testi in lingua francese, inglese e russa fanno
ugual nente fede, & depositato presso il Segretario Generale dell' Organi zzazi one delle Nazioni Unite.
In fede di che, i sottoscritti a tal fine debitamente autorizzati, hanno firmato il presente
Protocollo. Fatto a Gnevra il diciottesino giorno del nmese di novenmbre m || enovecento novantuno.
ANNESSO |

Zone designate per |a gestione dell'ozono troposferico (ZGOT)

Le seguenti ZGOT sono specificate ai fini del presente Protocollo:

Canada ZGOT N. 1: Valle inferiore del Fraser nella provincia della Colunbia Britannica.

Si tratta di una porzione di 16.800 knf nella valle del Fraser nella parte sud-ovest della provincia

della Colunbia Britannica, larga in media 80 km che si estende su 200 km all'inboccatura del fiune
Fraser, nel distretto di Georgia a Boothroyd, Colunbia Britannica. Essa & lintata a sud dalla
frontiera internazionale tra il Canada e gli Stati Uniti ed incorpora il distretto regionale della

periferia di Vancouver.

ZGOT N. 2: Corridoio Wndsor-Québec nelle province dell' Ontario e del Québec.

Zona di 157.000 knf consistenti in una striscia lunga 1.100 kmdi |unghezza e 140 km di |arghezza in
media che si estende dalla citta di Wndsor (di fronte alla citta di Detroit negli Stati Uniti)
nella provincia dell'Ontario fino alla citta di Québec nella provincia di Québec.

La ZGOT del corridoio Wndsor-Québec si estende lungo la riva nord dei Grandi Laghi e del fiume S.
Lorenzo, nell'Ontario, e in entranbe le parti del S. Lorenzo, dalla frontiera Ontario-Québec alla
citta di Québec, nella provincia del Québec. Essa incorpora i centri urbani di Wndsor, London,
Ham | ton, Toronto, Ottawa, Montreal, Trois Riviéres et Québec.

Norvegia L'insiene del territorio norvegese nonché della zona econonica esclusiva a sud del 62° di
latitudine nord, nella regione della Conm ssione Economica per |'Europa (CEE), che ricopre una
superficie di 466.000 kni.



ANNESSO | |

M sure di riduzione delle em ssioni di conposti organici volatili (COV) provenienti da fonti fisse

I ntroduzi one

1. Il presente Annesso ha cone scopo di aiutare le Parti alla Convenzione a recensire le mgliori
tecnol ogi e disponibili per consentir loro di soddisfare agli obblighi derivanti dal Protocollo.

2. Le informazioni relative alla produzione ed al costo delle enissioni sono basate sulla
docunentazione ufficiale dell'Organo esecutivo e dei suoi organi sussidiari, in particolare su
docunenti ricevuti ed esanminati dalla Squadra speciale di enmissioni di COV provenienti da fonti
fisse. Sal vo indicazione contraria, la tecniche enunerate sono ritenute consolidate, in
consi derazione dell"' esperienza acquisita nella |loro attuazi one.

3. Il ricorso a nuovi prodotti ed a nuovi stabilinmenti che conportano tecnologie a bassa eni ssione,
nonché all'adattanento delle installazioni esistenti, € in continuo aunento; sara dunque necessario
conpletare e nodificare periodicanmente, |'Annesso. Le migliori tecnologie disponibili identificate
per le nuove installazioni potranno essere applicate alle installazioni esistenti dopo un adeguato
periodo di transizione.

4. L' Annesso enunmera un certo nunero di misure che coprono una ganmma di costi e di rendinenti. La
scelta delle msure da applicare in tale o talaltro caso dipende da vari fattori, tra cui le
circostanze econom che, |'infrastruttura tecnica ed ogni operazione in corso per controllare le
em ssioni di COV.

5. Il presente Annesso non tiene generalnente conto dei tipi specifici di COV enmessi dalle varie
fonti, na tratta le mgliori tecnologie disponibili per la riduzione dei COV. Quando si progettano
msure per determinate fonti, vale la pena di prevedere di dare la precedenza alle attivita che
emettono COV reattivi piuttosto che COV non reattivi (ad esenpio nel settore che utilizza solventi).
Ma quando si concepiscono queste misure specifiche per determinati conposti, €& opportuno anche

prendere in considerazione altri effetti sull'anbiente (ad esenpio le variazioni climtiche a
livello nondiale) e sulla salute dell' uono.

I. Principali origini delle emssioni di COV provenienti da fonti fisse

6. Le enissioni artificiali di COv diverse dal netano proveniente da fonti fisse hanno
princi pal mente per origine:

a I"utilizzazione dei sol venti ;
b) I"industria del petrolio, conpr esa la manut enzi one dei prodotti petroliferi;
c) I"industria dell a chim ca organi ca;
d) i piccoli focolai di conbustione (ad esenpio, il riscaldanento donestico e |le piccole caldaie
industriali);
e | "industria al i mentare;
f) la si derurgia;
la manut enzi one ed il trattanento dei rifiuti;

9) _

h) I"agricoltura

7. L'ordine in cui queste fonti sono enunerate riflette la loro inportanza generale sotto riserva
delle incertezze legate agli inventari delle emssioni. La ripartizione delle emssioni di COV
secondo la loro fonte dipende in vasta msura dai settori di attivita sul territorio di ciascuno
Stato parte.

I'l. Opzioni generali per la riduzione delle enmissioni di COV

8. Esistono varie possibilita per controllare o prevenire le enmissioni COV. Le msure volte a
ridurre |l e emissioni di COV sono focalizzare sui prodotti e/o |la nodifica dei procedinmenti (conpresi
la manutenzione ed il controllo dell'esercizio) nonché sull'adattamento delle installazioni
esistenti. Il seguente elenco da una visione generale di queste msure che possono essere applicate
i ndi vi dual nente o associ at e:

a) la sostituzione dei COV con altre sostanze (ad esenpio |'uso di bagni di sgrassaggio in fase

acquosa o di vernici, inchiostri, colle o adesivi continenti pochi COV o privi di COV);

b) la riduzione delle emissioni nediante prassi di gestione ottimali (una buona gestione, progranmmi
di manut enzi one preventiva) oppure la nodifica dei procedinmenti, ad esenpio il ricorso a sistenm in
circuito chiuso per |'inpiego, |o stoccaggio e la distribuzione di liquidi organici a basso punto di
ebol |'i zi one;

c) il riciclaggio o il ricupero dei COV raccolti in npdo efficace nediante tecniche cone
| "assorbinento, |'adsorbinento, l|a condensazione e |la separazione transnenbranale; la soluzione
ideale e di riutilizzare i conposti organici sul posto;

d) la distruzione in nmaniera efficace dei COV raccolti, per nmezzo di tecniche conme |'incenerinento
termco o catalitico o il trattanmento biol ogico;

9. E necessario sorvegliare i procedinenti di riduzione delle enmissioni di COV per accertarsi che le
msure e le prassi appropriate siano effettivanente applicate al fine di ottenere una efficace
riduzione. La vigilanza sui procedinenti di riduzione conprende i seguenti aspetti:

a) |'elaborazione di un inventario di msure di riduzione delle em ssioni COV sopra enunerate che
sono gia state attuate;

b) la determnazione della natura e del volume delle enmssioni di COV provenienti da fonti
pertinenti per mezzo di strumenti o di altre tecniche;

c) il controllo periodico delle msure di riduzione attuate per garantire che esse continuino ad
essere applicate in maniera efficace;

d) la presentazione secondo procedure uniformate alle autorita incaricate della regol anentazi one di

rapporti periodici sugli aspetti a) b) e c); e) il paragone delle riduzioni di emissioni di COV
effettivanente realizzate con gli obiettivi del Protocollo.

10. Le cifre relative all'investinmento ed ai costi provengono da varie fonti. Esse sono altanente
speci fiche per ogni caso a causa dei nolteplici fattori che intervengono. Se si utilizza nell'ottica
di una strategia di redditivita, |'unita "costo per tonnellata di riduzione della em ssioni di COV
occorre non dinmenticare che cifre tanto specifiche dipendono in anpia msura da fattori cone la
capacita delle installazioni, il rendinento dei procedinmenti di elimnazione e |la concentrazione di
COV nei gas grezzi, il tipo di tecnica e la scelta di nuove installazioni invece di una nodifica
delle installazioni esistenti. | costi illustrativi dovrebbero inoltre essere basati su paranetri
specifici del procedinmento ad esenpio ng/nf trattato (vernici) kg/nm di prodotto o kg/unita.

11. Ogni strategia di redditivita deve basarsi sui costi annui totali (conpresi |'investinento e le
spese di esercizio). Daltra parte il costo della riduzione della enmissioni di COV deve essere

considerato in funzione delle caratteristiche econonmiche globali di un procedinmento, ad esenpio
|"inpatto delle msure antiem ssione e dei |loro costi sui costi di produzione.

I'1l. Tecnologie per il controllo delle emn ssioni

12. La tabella 1 riepiloga le principali categorie di tecniche esistenti per la riduzione della
em ssioni di COV. Le tecniche che & stato deciso di includere nella tabella sono state applicate
comerci al nente con successo e sono ora |larganente adottate. La mmggior parte di loro sono state
applicate contestual mente in vari settori.



13. Le sezioni IV e V indicano le tecniche specifiche di tale o tal
limtazione del tenore di solvente nei prodotti.

14. Bisogna anche assicurarsi che |'applicazione di queste tecniche non crei
natura ecol ogica. Se occorre fare ricorso all'incenerinmento, quest'

da un ricupero di
15.
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16. Un altro netodo
flussi di gas carichi

conver si one
instal | azi one,
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21.
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| ' erogazi one di

tecnol ogi a di
gas,

settori di

fonti di

11
riduzi one.
il

em ssioni,
loro rendinento specifico ed il
La tabella da anche per
Cov.
sol o un debole livello di
conf ondere
procedi mento con le cifre che indicano il

rendi nent o
potenzi al e di

ti
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23. | costi dipendono dalla capacita, da fattori particolari dovuti
di contabilita e da altri elenenti. D conseguenza i costi

ecco perché sono fornite sol o informazioni

qualitative (medio,
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possono essere estremanente variabili;
quanto riguarda i

el evat o) per

costi conparati della varie tecnol ogie destinate ad applicazioni precise
TABELLA 1
Breve presentazione delle tecniche esistenti di riduzione delle enissioni di COV,
rendinmento e del loro costo
Concentrazi one pi u/|Concentrazi one piu
debole  nell'erogazione|forte nell'erogazione
Tecni ca d aria d aria Appl i cazi one
Rendi nen Cost o Rendi nen Cost o
to to
| nceneri nent o El evat o El evat o El evat o Medi o CGenerale  per le
term co**/ erogazi oni a
concent razi one
: Pi 0 specializzata per
Lgfgrf{:gﬁnifl Elevato ||Medio Medi o Medi o le erogazioni  a
debol e concentrazi one
] ] ] General e per le
*
Qdig:ggggn;?tfvélltrl El evat o El evat o El evat o Medi o erogazi oni a debole
concentrazi one
: : Ceneral e per le
ngorg;nfggﬁdhﬁvagglo - - El evato Medi o er ogazi oni a forte
9 concentrazi one
Uni canente in cas
Condensazi one* - - Medi o Basso speciali di flussi a
forte concentrazione
Principal mente per i
Basso* * * flussi a debol e
Fi I traggi o biol ogico |Medio/ Basso / Basso concentrazi one, in
particol are per
conbattere gli odori
Concent razi one: Pi u debol e 3 g/n (in vari casi 1g/m},);
piu forte 5 g/ nt

Rendi nent o:

El evato 95%

Medi o 80-95%

Basso 80%

altro settore conpresa

problem di
ultinp deve essere acconpagnato

consiste nell'utilizzare
esi stenti

ritiene che esse

sono_dunque
Tuttavia esse
ma non abbast anza
la concentrazione di

C pr odur si I
scegliere la tecnica che neglio

COV corrisponde una tabella
riduzione tra cui




Costo totale:

El evat o 500 ECU/'t di emissioni di COV

ri dotteMedi o 150-500 ECU't di emissioni di COV

ri dotteBasso 150 ECU't di enmissioni di COV ridotte

*/ Questi procedinenti possono essere associati a sistem di recupero dei solventi, il che
conporterebbe una riduzione dei costi.

**/ | risparm realizzati grazie al recupero dell'energia non sono inclusi; essi possono dar |uogo
ad una notevol e riduzione dei costi.

***/ Un rendinmento nedio/elevato puo essere ottenuto con filtri tanmpone per noderare i picchi di
em ssione, con un costo nedi o/ debol e.

A. Wilizzazioni di solventi nell'industria

24. In vari Paesi e |'utilizzazione dei solventi nell'industria che contribuisce nmaggiornente alle
em ssioni di COV provenienti da fonti fisse. La tabella enunera i principali settori e le possibili
msure di riduzione, in particolare le mgliori tecnologie disponibili ed il rendinento del
di spositivo di riduzione, e le mgliori tecnologie possibili sono indicate per ciascun settore.

Possono conparire divergenze tra installazioni piccole e grandi o nuove e antiche. Ecco perché il
potenziale globale di riduzione stimato €& inferiore ai valori presentati alla tabella 2. |II
potenzi al e globale stimato di riduzione per questo settore puo arrivare fino a 60% Un altro nezzo
per ridurre il potenziale di formazione occasionale di ozono pud consistere nel rifornmulare i
sol venti rimanenti.

25. Per quanto concerne |'utilizzazione dei solventi possono essere utilizzati tre approcci: un

approccio orientato al prodotto, che porta per esenpio a rifornulare il prodotto (vernice, prodotti
sgrassanti, ecc.); nodifiche del procedinento; e tecnologie anti em ssioni supplenentari. Per taluni
usi di solventi nell'industria, pu0o essere utilizzato solo |'approccio che verte sul prodotto
(vernice per costruzioni, vernice per edifici, uso industriale di detersivi ecc.). In tutti gli
altri casi |'approccio orientato al prodotto nerita la precedenza, in particolare a causa delle
ricadute positive sull'emssione di solventi nell'industria nmanifatturiera. Inoltre €& possibile
ridurre |'"inpatto delle emissioni sull'anbiente, conmbinando la mgliore tecnologia disponibile con
la riformul azione del prodotto, per sostituire i solventi con sostanze nmeno nocive. Nell'approccio
conbi nato di questo tipo, il potenziale massino di riduzione delle enmissioni fino a 60% pud portare
ad un considerevole mglioranmento della protezi one anbi ental e.

26. | lavori di ricerca proseguono rapidanente per nettere a punto vernici che contengono pochi

solventi o non ne contengono affatto, questa soluzione essendo tra le piu redditizie. Per varie
installazioni & stata scelta |'associazione di tecniche che esigono poco solvente e tecniche di
adsor bi mento/incenerinmento; msure di riduzione per i lavori di vernice industriale su vasta scala
(ad esenpio vernice per autoveicoli o elettrodomestici). Le enmissioni sono state ridotte a soli 60
g/ng® in vari Paesi. E stato constatato in pi0 Paesi che era tecnicanmente possibile fare abbassare
l'e em ssioni dei nuovi inpianti sotto 20 g/ni.

27. Per |lo sgrassaggio delle superfici netalliche, si pud citare cone soluzione di sostituzione il
trattamento in fase acquosa o |'utilizzazione di macchine in circuito chiuso con ricupero per nmezzo
di carbone attivo, che producono emi ssioni deboli.

28. Per le varie tecniche di stanpa, si utilizzano diversi netodi atti a ridurre le emissioni di
COv, consistenti principalmente a canbiare gli inchiostri, nodificare il procedinento di stanpa
utilizzando altri netodi di stanpa ed ad epurare i gas. Vengono utilizzati inchiostri ad acqua
invece che inchiostri a base di solventi per la stanpa flessografica su carta e questa tecnica € in
via di sviluppo per la stanpa su materia plastica. Esistono inoltre inchiostri all'acqua per alcuni
lavori di serigrafia e di rotocalcografia. L'asciugatura dell'inchiostro mediante un fascio di
elettroni in offset elimna i COV ed & utilizzato nella stanpa di inballaggio. Per alcuni netodi di
stanpa, esistono inchiostri asciugati con gli ultravioletti. La nigliore tecnologia disponibile per

la rotocalcografia €& |'epurazione dei gas per nezzo di adsorbenti al carbone attivo. Nella
rotocal cografia di inballaggio si pratica il ricupero del solvente nediante adsorbinmento (zeoliti,
carbone attivo) ma si utilizza anche |'incenerinmento e |'assorbimento. Per il ternofissaggio e
|"offset a bobine si utilizza |'incenerinmento ternmico o catalitico dei gas liberati. | nmateriali di
i ncenerimento conportano spesso una unita di ricupero del cal do.

TABELLA 2

M sure di lotta contro le emssioni di COV, rendinento dei dispositivi di riduzione e costo per il
settore di utilizzazione dei solventi

: Rendi ment o dei |Costo della riduzione
Fonte di em ssione gAeisluzaeemdslsi O(;,]?nt rollo di sposi ti vi di |delle  em ssioni e
riduzi one risparmo
Conversi one per |'uso
di:
- vernici in polvere ! .
- vernici contenenti | } o g'ogfgr mo basso
Ri vesti nenti di pochi COV o senza COv
. - vernici con elevato ; ;
superficie t di lidi | - Il |Ri sparm o
nel | '"industria enor € ! sotrd

I 'nceneri nent o: I Costo medio elevato

; 11
- termco, - Il ||Costo nmedi o
- catalltlcoI S Costo medi o
Adsor bi nent o su
carbone attivo
. . I nceneri nento

P ntopacatara  di |Asciugatura al - Il ||costo redi 0

raggi/inchiostri infl - 111 Cost o basso

superfl cie su carta sol uzi one acquosa

Conversi one per |'uso

di: : Il
- vernici in polvere -
. - vernici all'acqua|l! Costo basso
Cost ruzi one - strati di [l -1l
aut onobi | i stica superficie con
gIOIe?/gito tenore tn Cost o basso

- Adsor bi nent o su
carbone attivo




I nceneri nmento con
ricupero di colore: |- 11
- 11
- termco
- catalitico
[Vernici senza COv [1 [Cost o medio
Vernici industriali e ;
Ver ni ci contenenti :
pochi COV -1l Cost o nedi o
Inchiostri contenenti
St anpa poco solvente o injll - 11l Costo nedi o
sol uzi one acquosa
[Stanpa ti pografi ca: -1 [Cost o basso
asciugatura nediante|
i rradiamento | I Costo el evato
Adsor bi ment o sull _ oy
carbone attivo
[Assor bi nent o: | |
[- termico | |
|- catalitico [1 [Cost o nedio
Filtri bi ol ogi ci
conpr eso filtro
t anpone
Adozi one di si stem
contenenti pochi COV
o] senza Cov
Macchi ne che
f unzi onano in
Sgrassaggi o dei |circuito chiusol|l }
netal |i Adsor bi nent o sul[l'l Costo basso- elevato
car bone attivo
Mglioranento  dei
coperchi e refrigerio
degli i nvol ucri di
ventil azi one
Asci ugat oi ~con
ricupero e gestione R } )
razi onal e (Circuito I (N Cost o basso- nedio
Pulizia a secco chi uso)
|Condensazi one I [Cost o basso
Adsor bi mento su
carbone attivo H Costo basso
. . ||Ri vesti menti senza
Assenbl aggi o di ||cov
pannel | 'i piatti di | = : : Cost o basso
| egno Ri vestimenti ) |
contenenti pochi COV
29. Per |'asciugatura a secco la migliore tecnologia disponibile consiste in nmacchine che funzi onano
a circuito chiuso con trattanento dell'aria di ventilazione espulsa per nezzo di filtri al carbone
attivo.
B. Industria del petrolio
30. L'industria del petrolio figura tra i settori che contribuiscono maggi ornente alle emnissioni di
COv, provenienti da fonti fisse. Le enissioni provengono sia da raffinerie che dalla rete di
distribuzione (conpresi i nmezzi di trasporto e le stazioni di distribuzione della benzina). Le

seguent i

osservazi oni

Si

t ecnol ogi a di sponi bil e.

31. Nelle
con torcia degli

raffinerie,
i drocarburi,
procedi rento cone flange e raccordi,

| e em ssioni

provengono dalla conbustione di
dal l e discariche delle installazioni
linee aperte e sistenm di

conbusti bili
di vuoto e da
prelievo di canpio

applicano alla tabella 3 e le nisure indicate conprendono anche la mgliore

, dalla bruciatura
perdite da unita di
ni. Altre em ssioni

inportanti di COV nelle raffinerie e attivita connesse provengono dall o stoccaggi o, dal procedi nento
di trattamento delle acque reflue, dalle installazioni di carico/scarico, cone porti, installazioni
stradali e ferroviarie termnali di oleodotti e da operazioni periodiche cone interruzioni,
manut enzi one e nesse in noto (revisioni conplete di unita di procedi nento).

32. E possibile controllare |e enissioni che si producono durante |la revisione generale delle unita
di trattamento, canalizzando i vapori verso dispositivo di ricupero o effettuando la loro

conbustione controllata nediante torcia.

33.

E possibile controllare |e enissioni

che provengono dalla distillazione sotto vuoto nediante un

di spositivo di condensazi one dei vapori, canalizzando questi ultim verso caldaie o installazioni di
ri scal danent o.

34. E possibile ridurre o prevenire le enmssioni dovute a perdite da equipaggiamento di
fabbricazione in servizio gas/vapore o liquido leggero (ad esenpio paratoie a comando automati co,
paratoie nmanuali, riduttori di pressione, sistem di prelievo, ponpe, conpressori, flange e
connettori) eseguendo regolarnente progranm di individuazione e di riparazione delle perdite e

praticando una manutenzi one preventiva. Qi
che presentano perdite
Ad esenpio |le paratoie a conando nmenual e o autonati co possono essere sostituite da paratoie
anal oghe equi paggi ate con guarni zioni
possono essere equipaggiate con giunti

ponpe ecc.)
stagni .

equi paggi anent i
i mportanti

a soffietto.
meccani ci

(ad esenpio flange,
possono essere sostituiti

g

Le ponmpe a gas/vapore ed
doppi con sfiatatoi di

da equi paggi anenti

uarnizioni, giunti,

piu
a

l'iquido I|eggero

sgasaggi o controllato. |



conpressori possono essere nuniti di giunti con fluido barriera, che inpediscono al fluido del
processo di disperdersi nell'atnosfera e da dispositivo che inviano alla torciera |e em ssioni
dovute alle perdite dai giunti del conpressore.

TABELLA 3

Msure di lotta contro le emissioni di COV, rendinento dei dispositivi di riduzione e costo
nell"industria del petrolio

: Rendi ment o dei |Costo della riduzione
Fonte di em ssione gAeisluzaeemdslsi O(;,]?nt rollo di sposi tivi di |delle em ssi oni ed
riduzi one econom e
Raf finerie di
petrolio
Em ssi oni dovut e al/|l spezi oni e
perdite manut enzi one regolari ||''! Costo basso
Revi si one : general e tB(r)lrJg: g; iuaﬁeneri rrent?)on : C
del l e unita di di recuper o dei | Non di sponi bile
trattanmento val ori
Separ azi one del | e |Copertura : : .
acque reflue gal | eggi ante H Costo medi o/ ri sparmi o
Condensat ori di
superficie
Di stillazione sotto |
vuot o (ponpe) I cov non
condensabi | i sono
canal i zzati verso
cal dai e o forni
]I(gﬁgﬂierl ment o dei I ncenerinento termico |l
: Ser bat oi 0 a tetto
St occaggi o del : :
petrolio  grezzo e gg'nl eggtleannuttea ! 2: ggﬂg I~ 1l Ri sparmi o
prodotti petroliferi secondari a
Ser bat oi o a tetto
: gal | eggi ante con : .
Benzi na fenuta stagna Il Ri sparm o
secondari a
Ser bat oi o a tetto
: gal | eggi ante con : .
Petrolio grezzo tenuta stagna Il Ri sparm o
secondari a
Term nal i per la
comerci al i zzazi one . L :
del la benzina (carico P SPOSitivo diy oo Ri sparm o

e scarico di camons, ricupero dei vapori

chiatte e vagoni)

Aspi razi one dei
vapor i medi ant e | I
ponpaggi o dei cami on
cisterna (fase I)

Costo basso/risparmno

St azi oni di ; ; ;
h : . . ||Aspirazi one dei
g' stribuzione di lvapori all'atto del
enzi na ri enpi nento del
serbatoi o dei veicoli |[fase IIl (-11**/) Costo nmedio * /
(ponpe di

di stribuzione
nmodi fi cate)

*/ Secondo la capacita (inportanza della stazione di distribuzione), adattanento o costruzione di
nuove stazioni di distribuzione.

**/ 1] rendinmento aunentera mano a nmano che saranno nornaelizzati i dispositivi di rienpinmento dei
veicoli.
35. Le valvole limtative di pressione per gli anbienti suscettibili di contenere COV possono essere

raccordate ad un sistema di raccolta dei gas ed i gas raccolti bruciati in forni di processo o alla
torcia.
36. E possibile ridurre le emssioni di COV dovute allo stoccaggio del petrolio grezzo e dei

prodotti petroliferi installando un tetto galleggiante all'interno dei serbatoi a tetto fisso o
munendo i serbatoi a tetto galleggiante di una tenuta stagna, secondaria.

37. Le enmissioni di COV provenienti dallo stoccaggio di benzina e da altri conponenti |iquidi
| eggeri possono essere ridotte con vari nezzi. | serbatoi a tetto fisso possono essere equipaggiati
con un tetto galleggiante interno con giunti primari e secondari o raccordati ad un sistena di
ventil azi one chiuso nediante un dispositivo efficace di comando, ad esenpio per il ricupero del
vapore, la bruciatura con torcia o la conbustione in caldaie. | serbatoi a tetto galleggiante

esterno conportanti un giunto primario possono essere, nuniti di un giunto secondario e/ o conpletati
da un tetto fisso ernetico da una valvola riduttiva di pressione raccordata alla torciera.
38. Le enissioni di COV legate alla manutenzione ed al trattamento delle acque reflue possono essere

ridotte in nolti nodi. Si possono installare comandi aventi giunti idraulici, nonché scatole di
gi unzi one equi paggiate con coperchi ernetici nei sistem di drenaggio dell'olio. Si pud inoltre
prevedere un sistema di evacuazi one conpl etanente ernetico. | separatori olio acqua in particolare i

serbatoi di separazione, schiumatori, scolmatori, canmere a ghiaietto, tranogge per fanghi e sistem
di ricupero degli oli da ridistillare possono essere equipaggiati con tetti fissi e sistem di



ventilazione chiusi che inviano i vapori verso un dispositivo concepito per ricuperare o distruggere
i vapori di COV. Si possono inoltre equipaggiare i separatori olio acqua a tetti galleggianti con

giunti primari e secondari. Una riduzione efficace delle emssioni di COV da installazioni di
trattamento delle acque reflue pud essere garantita inviando |'olio dell'equipaggianento di
fabbricazione ai sistem di ricupero degli oli da ridistillare, in nbdo da ridurre |'erogazi one di
olio nell'inpianto di epurazione delle acque reflue. La tenperatura dell'acqua di arrivo pud anche
essere controllata in nodo da dimnuire | e enissioni nell'atnosfera.

39. Il settore di stoccaggio e della distribuzione di benzina offre un elevato potenziale di
riduzione. Le misure anti emissioni applicate a partire dal carico di benzina alla raffineria
(passando per i termnali intermedi) fino alla sua consegna alle stazioni di distribuzione
corrispondono alla fase |, la riduzione delle emissioni che provengono dal riforninmento di benzina
dei veicoli nei punti di distribuzione corrisponde alla fase Il (Vedere par. 33 dell' Annesso |11 sul
provvedimento di riduzione delle emissioni di conposti organici volatili (COV) provenienti da
veicoli notorizzati stradali).

40. Le msure di riduzione della fase | consistono ad equilibrare i circuiti di vapori ed a
raccogliere i vapori all'atto del carico della benzina, poi a ricuperarli in adeguati dispositivi.

D altra parte i vapori di benzina raccolti nelle stazioni di distribuzione possono essere rinviati e
ricuperati in adeguati dispositivi.

41 La fase Il consiste ad equilibrare i circuiti di vapori tra il serbatoio di carburante del
veicolo e la cisterna interrata della stazione di distribuzione.

42. La conbi nazione dello stadio Il e dello stadio | costituisce la mgliore tecnol ogia disponibile
per ridurre le enmissioni nediante evaporazione nella distribuzione di benzina. Un nezzo
conpl enmentare per ridurre le emssioni di COV provenienti dagli inmpianti di stoccaggio e di
manut enzi one dei carburanti consiste nel dimnuire la volatilita di questi ultim.

43. Il potenziale globale di riduzione nel settore dell'industria del petrolio pud raggiungere
1" 80% Questo nassinb pud ottenersi solo nei casi in cui il livello di riduzione delle enissioni &
debol e.

C. Industria della chinica organica

44. L'industria chimca contribuisce inoltre in buona parte alle em ssioni di COV provenienti da
fonti fisse. Queste emissioni di varia natura sono costituite da svariati inquinanti a seconda della
diversita dei prodotti e dei procedinenti di fabbricazione. Le enissioni derivanti dal processo si
dividono tra |le seguenti sotto categorie principali: emssioni dovute al procedinento, em ssioni
dovute all'ossidazione da aria ed alla distillazione, em ssioni provenienti da altri procedinmenti di
separazione. Altre fonti di emssioni inportanti sono |le perdite, nonché |e operazioni di stoccaggio
e di trasferinmento di prodotti (carico/scarico).

45. Negli impianti nuovi, la nodifica dei procedinmenti e/o |'inpiego di nuovi procedi menti possono
spesso abbassare notevolnente le enmissioni. Le cosiddette tecniche "addizionali" o "in fine di
circuito" conme |'assorbinento e |'incenerinento termico o catalitico rappresentano in nolti casi
tecnol ogie alternative o conplenmentari. Per ridurre le perdite nediante evaporazi one da serbatoi di
stoccaggio e le emssioni degli inpianti di carico e scarico, si possono applicare le msure
racconmandate per |'industria petrolifera (tabella 3). La tabella 4 enunmera le nmisure di controllo
dell e em ssioni, conprese le mgliori tecnologie disponibili, nonché i rendinenti dei dispositivi di
riduzione legati ai processi.

46. Nell'industria della chimca organica, il potenziale globale di riduzione realizzabile puo
raggiungere il 70% in base al settore industriale ed alla misura in cui le tecniche e prassi di

riduzi one sono applicate.

D. Fonti di conbustione fisse

47. Per ridurre in maniera ottimale le emssioni di COV provenienti da fonti di conbustione fisse,
occorre che il conbustibile sia utilizzato razionalnmente a livello nazionale (tabella 5). E altresi
importante assicurare una efficace conbustione del conbustibile nmediante |'uso di netodi giudiziosi
di esercizio, di apparecchi da conbustione ad elevato rendinmento e di sistem perfezionati per il
regol anmento del |l a conbusti one.

48. Per i piccoli focolari €& ancora possibile ridurre in maniera notevole le emssioni, in
particolare al nonmento della conbustione di conbustibili solidi. Indi, regola, & possibile ridurre
la emssioni di COV procedendo alla sostituzione dei vecchi forni e delle vecchie caldaie e
sostituendo il conbustibile utilizzato dal gas. La sostituzione di stufe che scaldano una sola
stanza con sistem di riscaldamento centrale e la sostituzione di sistemi di riscaldanento
individuale riducono in generale |'inquinamento; occorre tuttavia tener conto del rendinento
energetico globale. La conversione al gas € una msura nolto efficace per ridurre le enmissioni a
condi zi one che il sistema di distribuzione sia ernetico.

49. Nella maggior parte dei Paesi il potenziale di riduzione della emssioni di COV nelle centra
elettriche & trascurabile. Poiché non si e in grado di sapere cone i materiali ed i conbustibi
|

li
li
Il e

saranno sostituiti non e possibile fornulare cifre relative al potenziale globale di riduzione de
em ssioni ed ai costi corrispondenti.

TABELLA 4

Msure di lotta contro le enmissioni di COV, rendinento dei dispositivi di riduzione e costo

nell"industria della chimca organica



Rendimnento dei| Costo della riduzione
Fonte di emissione Misure di conirolle delle emdssioni | dispositiddi | delle ernissiond ed econormie
riduzione
Ernissiord donnte a perdite - Prograrvara di indraduazione e di I Costo basso
tiparaziore delle perdite (ispezione regolare
Stoccaggio e marmtenzione - Vedere tahella ITI
Ervizsiord legate al processo Ilisure generali:
- adsorhirmento su cathone [-1I r.d.
- Incenermenta: - termico [-1I Costo medinfelevato
- catalitico [-11 nd.
- adsorbimento n.d.
- filtrazgio biologico rd. nd.
- bruciatura alla toreia
- Produzione di forrmaldeide - Incenetimento: - tenmico I Costo elevato
- catalitico I
- Produzione di polietilene - bruciatura alla torcia I Costo medio
- ihcenerimento catalitico [-1I
- ncenenmento termico I Costo medio
- bruciatura mediante torcia
Nlodifica dei procedirmenti (eserpd):
- Produzione di eloruro di - sogtituzione dell'aria roediavte
winile ossigeno per l'ossi-clorazione 11 td.
- bruciatura alla toreia I Costo medin
- Produzione di clororo di - Htenzione in sospensions del I nd.
poliinde PrOOTETD I Risparraio
- assothimento per nitrod-raetil-1
propanolo-1
- Produzione di polipropilete - catalizzatore ad alto rendirmento I nd.
- Produzione di ossido di - sostituzione dell'aria con ossigeno I nd.
etilene
TABELLA 5

M sure per il controllo delle em ssioni COV fonti

di

conbustione fisse

Fonte di emissione

Mizsure di controllo delle ermission

Fonti di combustione su scala ndotta;

Eispatini energetici, 1e. isolamentno

Ispenone regolare

sostituzione di fornact wvetuste

(Fas naturale & petrolio combustibile mvece di
combustibil solidi

Sistema di nscaldamento centrale

Sistema di riscaldamento per quartiere

Fontt ndustriali & conmercial;

Rispartni energetict

Mighoramento della manutenzione
Modifica del tipo di combustibile
Cambiamentn della fornace e del canco
Modifica delle modalita di combustione

Fontt di combustione mterne fisse

Conwertiton catalitic
Reattor tertici

E. Industria alinentare
50.

piccoli e grandi (Tabella 6). Le principali fonti

L'"industria alinmentare utilizza una vasta gamma di

di

procedi menti che enettono COV in inpianti

em ssioni di COV sono |e seguenti:



a) Produzi one di bevande al coli zzate;

b) Panetteri a;
C) Estrazi one di ol i vegetal i per nmezzo di ol i m nerali;
d) Estrazi one di gr assi ani mal i .
L"alcool e il principale COV enesso da a) e da b). Qi idrocarburi alifatici sono i principali COV

enmessi da c).
51. Esistono altre fonti potenziali:

a) I ndustria zuccheriera e utilizzazione dell o zuccher o;
b) Torref azi one del caffe e dei frutti con gusci o;
Fritture (patate fritte, patatine chi ps ecc.)
d) Preparazione di piatti cucinati ecc.
52. Le emissioni di COV sono solitanente odoranti, a debole concentrazione con una erogazione
volunmetrica ed un tenore elevato d' acqua. Questa e la ragione per la quale i biofiltri sono stati
utilizzati come tecniche di riduzione delle emssioni. Inoltre e stato fatto ricorso a tecniche
cl assi che come |'assorbinento, |'adsorbinento, |'incenerinmento ternmico e |'incenerinmento catalitico.
Il principale vantaggio dei biofiltri €& il loro basso costo di gestione in rapporto ad altre
tecniche. E tuttavia necessaria una manutenzi one peri odica.
53. Nelle grandi installazioni di fernentazione e nelle panetterie industriali, si puo ricuperate

| "al cool nedi ante condensazi one.

54. Le enmissioni di idrocarburi alifatici che derivano dall'estrazione di oli sono ridotte al mnino
con |'uso di cicli chiusi ed una buona gestione delle installazioni al fine di evitare le perdite di
valvole e di giunti ecc. L'estrazione dell'olio da sem oleaginosi necessita di quantita

estremanente variabili di olio mnerale. L'olio d oliva pud essere estratto meccani camente, ci 0 che
richiede olio mnerale.
55. Si ritiene che il potenziale globale di riduzione tecnol ogicamente realizzabile nell'industria
al i nentare possa raggi ungere il 35%
TABELLA 6
Msure di lotta contro le emssioni di COV, rendinmento della riduzione e costi per |'industria
alimentare

Fonti di emissione Iisure anti-emissione Rendimento dei Costo

disposttrv di della
riduzione riduzione

delle ermssion

In generale Cich chist
Bio-ossidazione II Baszo */
Condensasione e trattamento I Elevato

Adsorhimentofassorbimento
Incenerimento ternicofcatalitico

Estrazone degh oln
vegetall Misure mtecrate al processo I1I
Adsorbimento
Tecnica membranale
Incenermento m un
forno di processo

Fonte di grassi antmali — Bio-filtrazione II Baszo */

*/ Poiché questi procedinenti sono abitualnente applicati a gas a debole concentrazione di COV, i
metri per nmetro cubo di gas trattato sono bassi, benché il costo della riduzione per tonnellaggio di
COV sia elevato.

F. Siderurgia (conprese le ferro | eghe, la fusione ecc.)

56. Nella siderurgia |le emssioni di COV provengono da varie fonti:

a) trattamento delle nmaterie prinme (codificazione; produzione di agglomerati: sinterizzazione,
formazi one di aggl onmerat i di car bone; utilizzazione di ferraglia);
b) reattori netallurgici (forni ad arco sommerso; forni ad arco elettrico; convertitori iIn
particol are se Si utilizza ferraglia; cubilotti (aperti) al toforni);
c) manutenzione di prodotti (fusione; forni per riscaldanento; |am natoi).

57. Nel dimnuire il tenore in carbonio delle materie grezze (ad esenpio sulle strisce di
sinterizzazione) si riduce il potenziale di emissione di COV.

58. Nel caso di reattori netallurgici aperti, possono prodursi em ssioni di COV in particolare se si
utilizza ferraglia contamnata ed in condizioni di pirolisi. Qccorre concedere una particolare

attenzione alla raccolta dei gas provenienti da operazioni di carico e di colata al fine di ridurre
al minino le emssioni di COV dovute a perdite.

59. Cccorre fare particolarnente attenzione alla ferraglia contam nata da oli, grassi, pitture ecc.
ed alla separazione delle polveri (parti non netalliche) e della parte netallica.

60. Il trattamento dei prodotti provoca ordinariamente enissioni dovute a perdite. Nel caso della
fusione, le enmissioni di gas di pirolisi si producono soprattutto in provenienza di sabbie
agglonerate da un legante organico. E possibile dimnuire queste enissioni selezionando resine
leganti a debole potere enettitore e/o riducendo il piu possibile la quantita dei leganti. Sono
stati sperinentati biofiltri su questi gas di pirolisi. Il filtraggio pernette di riportare a bassi
livelli le nebbie di olio nell"aria dei |amnatoi.

61. Le cokerie sono una fonte inportante di emissioni di coke. Le emissioni sono dovute alle cause
seguenti: perdita di gas di forni a coke, perdite di COV che sarebbero normalnente diretti su un

impianto di distillazione associato, nonché conbustione di gas di forno a coke e di altri



conmbustibili. Le principali msure di riduzione delle enmissioni di COV sono |le seguenti: migliore

tenuta stagna tra le porte ed i quadri dei forni e tra le bocche ed i tanmponi di sfornatura;
mant eni mrento del | ' aspirazione dei forni anche durante il carico; estinzione a secco, sia nediante
raf freddanento diretto con gas inerti, sia nediante raffreddanento indiretto con acqua; sfornatura

diretta della torre di estinzione a secco ed utilizzazione di cappe efficaci durante |e operazioni
di sfornatura.

G Manutenzione e trattanmento dei detriti

62. Per quanto concerne il controllo dei rifiuti donestici, i principali obiettivi consistono nel
ridurre il quantitativo di detriti prodotti ed il volume da trattare. Inoltre il trattanento dei
detriti deve essere ottimzzato dal punto di vista ecol ogico.

63. Se si utilizzano discariche, le msure di lotta contro le em ssioni di COV nel trattanmento dei
rifiuti donestici devono essere associate ad una raccolta efficace dei gas, soprattutto del netano.
64. Queste emissioni possono essere distrutte (incenerinento). Un'altra soluzione consiste ad
epurare i gas (ossidazione biologica, assorbinento, carbone attivo, adsorbinmento), questi ultim
pot endo successi vanente essere utilizzati per produrre energia.

65. Le discariche di detriti industriali contenenti COV, producono em ssioni di COV. Cccorre tenerne
conto quando si el aborano le politiche di gestione dei detriti.

66. |1 potenziale globale di riduzione e valutato al 30% nm questa cifra include il netano.

H. Agricoltura

67. Le principali fonti di em ssioni di COV del settore agricolo sono:

a) I a bruci atura di detriti agricoli, soprattutto dell a pagli a;
b) " i npi ego di sol venti or gani ci nell a pr epar azi one di pesticidi;
c) |l a degradazi one anaerobica degli alinmenti per il bestianme e dei detriti animali.

68. | mezzi di riduzione delle emissioni di COV sono:

a) elimnazione controllata della paglia, in vista di sostituire |la prassi corrente della bruciatura
all"aria i bera;
b) minima utilizzazione possibile di pesticidi aventi un elevato tenore di solventi organici, e/o
utilizzazione di emul si oni e di preparati nell a fase acquosa;
c interriccianento di detriti, m scugl i paglia conci me ecc. ;
d) riduzione dei gas provenienti dai locali riservati agli animali, e dagli inpianti di asciugatura

del concine ecc. grazie a biofiltri, adsorbinento ecc.

69. Inoltre le nodifiche apportate alla conposizione degli alinenti consentono di ridurre le
em ssioni di gas prodotte da animali ed € possibile ricuperare questi gas per utilizzarli cone
conmbustibili.

70. Non e attualnmente possibile valutare le possibilita di riduzione delle enmissioni di COV
proveni enti dall"'agricoltura.

|. Prodotti

71. Se la riduzione delle enissioni di COV con tecniche specifiche non e fattibile, il solo nodo di
ridurre queste emissioni e di nodificare |a conposizione dei prodotti wutilizzati. | principali
settori e relativi prodotti pertinenti sono i seguenti: adesivi utilizzati per il consuno donestico,
I"industria leggera, le officine e gli uffici; le vernici per uso domestico; prodotti di pulizia ad
uso donmestico e di igiene personale; prodotti di ufficio cone correttori liquidi e prodotti di
manut enzi one per automobili. In tutti gli altri casi in cui si utilizzano prodotti cone quelli

summenzionati (ad esenpio pittura, industria leggera), €& di gran lunga preferibile nodificare la
conposi zi one dei prodotti.

72. 1 provvedinmenti volti a ridurre le em ssioni di COV di questo tipo di prodotti sono i seguenti:
a) stituzione del prodotto;
b) riformul azi one del prodotto.

L) Modifica del condizionanento dei prodotti in particolare per i prodotti rifornulati

73. di strumenti destinati ad influenzare |la scelta del nercato sono in particolare i seguenti:

a) etichettatura per fare in nodo che i consumatori siano correttamente informati del tenore in COV,

b) incoraggianmento attivo ad utilizzare prodotti a debole tenore in COV (ad esenpio il sistemn
"Angel o Azzurro");
c) incitanmenti fiscali legati al tenore in COV.

74. L'efficacia di queste msure dipende dal tenore in COV dei prodotti considerati nonché
del | " esistenza e dell"accettabilita di soluzioni di sostituzione. Prima di rifornulare i prodotti
occorre verificare che i nuovi prodotti non creino problem altrove (ad esenpi o emi ssioni crescenti
di cloro fluoro carbone) (CFC).

75. | prodotti che contengono COV sono utilizzati a fini sia industriali che donestici. In ciascun
caso | "inpiego di prodotti di sostituzione a debole tenore in solvente pud inporre di nodificare il
materiale di applicazione ed i netodi di |avoro.

76. Le vernici correntemente utilizzate a fini industriali e domestici hanno un tenore nedio in
solvente, da 25 a 60% Per |a naggior parte degli usi, esistono o sono in fase di sviluppo prodotti
di sostituzione a tenore basso o nullo. Tenore del prodotto in COV:

a) Vernice destinata ad essere utilizzata nell'industria |eggera:
[Vernice in polvere [0%
[Vernice all"acqua [10%

Verni ce avente un debol e

0,
tenore in solvente 15%

b) Vernice ad uso donestico:
[Verni ce all'acqua [10%

Vernice a basso tenore
di solvente

15%

L"adozione di altri tipi di vernice dovrebbe conportare una riduzione globale delle em ssioni di COV
da circa 45 a 60%

77. La nmmggior parte dei prodotti adesivi sono utilizzati nell'industria, mentre gli usi donestici
rappresentano nmeno del 10% Circa il 25% degli adesivi utilizzati contengono solvente che
racchiudono COV. Il tenore in solvente di questi adesivi €& estremanente variabile e puo

rappresentare la neta del peso del prodotto. In vari settori di applicazione, esistono prodotti di
sostituzione che contengono poco solvente o che non ne contengono affatto. Questa categoria di fonte
of fre dunque un el evato potenziale di riduzione.

78. L'inchiostro e utilizzato soprattutto nel procedinmento di stanpa industriale con tenori in
solventi estremanente variabili, che possono rappresentare persino il 95% Per |a maggi or parte dei
procedi nenti stanpa, esistono o sono in fase di elaborazione inchiostri a basso tenore in solvente
In particolare per |a stanpa su carta (Vedere par. 28).



79. Circa il 40/60% delle em ssioni di COV provenienti da prodotti di consunp, (conpresi i prodotti
per ufficio ed i prodotti wutilizzati per |a manutenzione dei veicoli autonobili) provengono da
aerosol. Vi sono tre nezzi essenziali per ridurre le enissioni di COV provenienti da prodotti di
consuno:

a) sostituzione dei gas propel | enti di ponpe meccani che;
b) rifornmul azi one;
c) nodifica del condizi onanento.

80. Il potenziale di riduzione delle em ssioni di COV provenienti da prodotti di consunp €& valutato
a 50%

ANNESSO | 11

M sure di riduzione delle enissioni di conposti organici volatili (COV) provenienti da veicoli

stradali a notore

I nt roduzi one

1. Il presente Annesso & basato su informazioni che concernono i risultati ed il costo delle msure
di riduzione delle enissioni che figurano nella docunentazione ufficiale dell'organo esecutivo e dei
suoi organi sussidiari; il rapporto intitolato "I conposti organici volatili provenienti da veicoli
stradali: fonti ed opzioni in materia di riduzione" conpilato per il Guppo di |avoro dei conposti
organici volatili; la docunentazione del Conmitato dei trasporti interni della Conm ssione Economni ca
per |'Europa (CEE) e dei suoi organi sussidiari (in particolare i documenti TRANS/ SCL/WpP.29/R 242,
486 e 506); nonché su informazioni conplementari conunicate da esperti designati dai CGoverni.

2. Sara necessario conpletare e nodificare periodicamente il presente Annesso in funzione
del | " esperienza gradual mente acquisita riguardo ai nuovi veicoli equipaggiati con dispositivi a
basso tasso di em ssione ed alla nmessa a punto di carburanti di sostituzione, nonché all'adattanento

dei veicoli esistenti, ed all'applicazione di altre strategie a questi veicoli. Questo Annesso non
puo essere un esposto esauriente di tutte le opzioni tecniche; esso ha conme scopo di aiutare le
Parti a recensire le tecniche econom canente realizzabili in vista di adenpiere ai |oro obblighi
derivanti dal Protocollo. Fino a quando non saranno disponibili altri dati, esso verte unicanmente

sui veicoli stradali.
I. Principali fonti di emissioni di COV provenienti da veicoli stradali notorizzati
3. Le fonti di enissioni di COV provenienti da veicoli notorizzati sono |e seguenti:

a em ssi oni proveni enti dal t ubo di scappanent o;
b) em ssi oni medi ant e evapor azi one e durante il rifornimento di car bur ant e;
c) em ssioni provenienti dal carter.

4. | trasporti stradali (ad esclusione della distribuzione di benzina) sono una delle principali
fonti di em ssioni antropiche di COV nella maggior parte dei Paesi della CEE, il loro contributo
essendo rappresentato dal 30 al 45% del totale delle em ssioni di COV dovute all'attivita dell' uono
nell'insiene della regione della CEE. Il veicolo che funziona a benzina & di gran lunga la fonte piu
inmportante di enissioni di COV provenienti da trasporti stradali; esso rappresenta il 90%del totale

delle em ssioni di COV dovute alla circolazione (il 30 al 50% delle quali sono em ssioni dovuti ad
evaporazione). Le enissioni per evaporazione e le enmissioni all'atto del rifornimento di carburante
derivano soprattutto dall'inpiego di benzina e sono considerate trascurabili nel caso dei carburanti
di esel .

I'l. Aspetti generali delle tecniche di riduzione delle enissioni di COV provenienti da veicoli
stradali a notore

5. | veicoli a notore in questione nel presente Annesso sono |e autovetture private, i furgoncini, i
veicoli stradali pesanti, i notocicli ed i ciclonptori.

6. Benché il presente Annesso tratti sia i veicoli nuovi che i veicoli in fase di utilizzazione,
esso verte soprattutto sulla riduzione delle emssioni di COV provenienti da tipi di veicoli nuovi.
7. 11 presente Annesso fornisce anche orientanenti sul nodo con il quale le nodifiche delle

caratteristiche della benzina influiscono sulle azioni di COV nediante evaporazione. La sostituzione
del carburante (ad esenpio con gas naturale, con gas di petrolio liquefatto (GPL) o netanol0)
consente anche di ridurre le emssioni di COV ma questa possibilita non e prevista nel presente
Annesso.

8. Le cifre relative al costo delle varie tecniche indicate sono valutazioni del costo di
fabbricazi one invece che del prezzo al dettaglio.

9. COccorre accertare che la progettazione dei veicoli corrisponda alle norne in vigore per le
emssioni. GO0 puo avvenire garantendo la conformita della produzione, la durata per tutto il
periodo di utilizzazione, la garanzia di equipaggi amento atte a ridurre le enmissioni, ed il ritiro
dei veicoli difettosi. Per i veicoli in corso di utilizzazione il nanteninento dei risultati in
materia di riduzione delle emissioni, pu0 essere assicurato anche con un programma efficace di
i spezione e di manutenzione e con msure volte ad inpedire |le manipolazioni fraudolente e |'inpiego
di carburanti difettosi.

10. E possibile ridurre le enissioni provenienti da veicoli in corso di wutilizzazione nediante
programm che prevedono ad esenpio di ridurre |'evaporazione dei carburanti, agevol azioni econom che
volte a promuovere |'introduzione accelerata di tecniche auspicabili, |"inpiego di carburanti
debol nente ossigenati (per i notori a miscela ricca) e msure di adattamento. La riduzione
del | ' evaporazi one dei carburante & in assoluto la piu efficace delle msure da adottare per ridurre
le em ssioni di COV provenienti dai veicoli in corso di utilizzazione.

11. Le tecniche che prevedono |'introduzione di marnmitte catalitiche richiedono |'uso di carburante
senza pionbo. Cccorre dunque accertarsi che |a benzina senza pionbo sia disponibile ovunque.

12. Benché non siano dettagliatanente esaninate nel presente Annesso, le msure volte a ridurre le

em ssioni di COV e altri, nediante il riassetto della circolazione urbana o a lunga distanza
rappresentano un nezzo supplenmentare efficace a tal fine. Le principali misure di riassetto della
circol azi one hanno cone scopo il miglioramento della ripartizione nodale nediante norne tattiche,
strutturali, finanziarie e limitative.

13. Le emissioni di COV provenienti da veicoli a notore che non sono state oggetto di al cuna m sura
di riduzione hanno un tenore non trascurabile in conposti tossici, alcuni dei quali essendo

not ori amente cancerogeni. L'applicazione di tecniche di riduzione delle enissioni di COV (em ssioni
di scappanento, nediante evaporazione, all'atto del riforninento in carburante o provenienti dai

carter) dininuisce in generale queste emissioni tossiche nella stessa msura che per i COV. Si
possono inoltre ridurre le emssioni tossiche nodificando alcuni paranetri del carburante, ad
esenpi o riducendo il tenore in benzene della benzina.

I'l'l. Tecniche di riduzione per le em ssioni di scappanento

a) Autovetture private e furgoncini con notore a benzina

14. La tabella 1 enunera le principali tecniche di riduzione delle em ssioni di COV.

15. La base di conparazione nella tabella | & |'opzione tecnica V che rappresenta una tecnol ogia non
catalitica progettata per rispondere alle prescrizioni adottate negli Stati Uniti nel 1973/1974
oppure al regolamento 15-04 della CEE in conformita con |'Accordo del 1958 concernente |'adozione di
condi zi oni uni form di omol ogazione ed il riconoscinmento reciproco dell'onologazione di



equi paggi anento e di parti di veicoli a notore. La tabella presenta inoltre i tassi di em ssione

realizzabili con marmtte catalitiche con circuito aperto o chiuso nonché le loro incidenze dal
punto di vista dei costi.

16. Il tasso "senza riduzione delle enmssioni" (A nella tabella | si applica alla situazione nel
1970 nell a regione della CEE na puo darsi che sia ancora valida in determ nate zone.

17. Il tasso di emssione della tabella | riflette le emissioni misurate secondo netodi di prova
normal i zzati. Le omissioni che provengono da veicoli su strada possono essere nettanente diverse,
sotto |'effetto in particolare della tenperatura anbiente, dalle condizioni di gestione, dalle
caratteristiche del carburante e dalla manutenzione. Tuttavia, il potenziale di riduzione indicato
alla tabella | e considerato cone rappresentativo delle riduzioni fattibili.

18. La mgliore tecnologia attualnente disponibile & |'opzione D che consente di ridurre

not evol nente | e emi ssioni di COV, e di .

19. Per adeguarsi ai progranmm di regol anmentazi one che prevedono nuove riduzioni delle emssioni di
COV (ad esenpio in Canada e negli Stati Uniti) sono in fase di nessa a punto narmtte catalitiche
perfezionate a tre vie e con anello chiuso (opzione E). Tali miglioranmenti nettono |'accento su
sistem piu efficaci di gestione del notore, migliori catalizzatori, sistem di diagnosi a bordo
(OBD) ed altri progressi. Questi sistem rappresentano la mgliore tecnologia che potra essere
di sponi bile verso la neta degli anni '90.

20. | veicoli equipaggiati con un notore a due tenpi che sono attualmente utilizzati in alcune parti
del | ' Europa costituiscono una categoria a parte; questi veicoli hanno attual nente em ssioni di COV
nolto elevate. Le lesioni di idrocarburi dei nmotori a due tenpi sono general mente conprese tra 45,0

e 72,7 gramm per prova, secondo il ciclo di guida europeo. Attualnmente ci si sforza di nodificare
il notore e di dotarlo di un dispositivo di marmitta catalitica. E necessario ottenere dati sui
potenziali di riduzione e sul carattere duraturo di queste soluzioni. Inoltre, vari tipi di notori a
due tenpi suscettibili di produrre deboli em ssioni sono attualnente in fase di nessa a punto.
TABELLA 1
{}pzione tecnica Tasso dt Costo {dollant E. 1T */
efrissione(%s)
4 tempi 2 tempi
L Sitnazione senza nduzions delle ermizsion 400 a0
B. Iiodifiche del rotore (progettazione del rotore, 100
aiaterni di cathurazions b}
e di arcensione, iniezione di aria) (L2 gllrn)
2. Dlarrdtta catalitica con civcuito aperto 0 150-200
D Wlarrnitta catalitica a tre sie con circuito chiugo 10-30 25050 ey
E. Ilarmitta catalitica perfezionata s tre vie e con & 350600 ey
circuito chinso

*/Val utazi one del costo di produzione supplenmentare per veicoli in relazione all'opzione tecnica B.
**[1] costo di nodificazione del notore per passare dall'opzione A all'opzione B e valutato a 40-100
dol l ari E. U

***[Con | e opzioni tecniche D ed E si possono ridurre considerevolnmente e emissioni di CO e di NQ
(oltre alle enmissioni di COV). Le opzioni B e C possono inoltre autorizzare una certa riduzione
delle em ssioni di CO o di NO.

b) Autovetture private e cam on a notore diesel

21. Le enissioni di COV provenienti da autovetture private e da furgoncini a notore diesel sono
nolto deboli, in generale inferiori a quelle dei veicoli che funzionano a benzina e che sono
equi paggi ate con una narnmitta catalitica a circuito chiuso. D converso, sono piu elevate le
em ssioni di particelle e di NOX. 22. Nessun Paese della CEE ha attual mente un preciso programa di
riduzione di COV provenienti dallo scappanento dei cam on pesanti a notore diesel, in quanto i tassi
di emissione di COV di questi ultim sono general mente bassi. Tuttavia vari Paesi hanno adottato
programm di riduzione delle emssioni di particelle provenienti dal carburante diesel; Ila
tecnologia applicata a tal fine (ad esenpio il mglioranento della canera di conbustione o del
sistema di iniezione) ha cone risultato finale netto di dimnuire anche |le em ssioni di COV.

23. Si ritiene che 1 tassi di emissioni di COV provenienti dallo scappanento dei camion pesanti a
notore diesel saranno ridotti di due terzi se si applica un programma energico di riduzione delle
em ssioni di particelle. 24. | COV enessi dai notori diesel sono diversi da quelli provenienti dai
notori a benzina.

c) Mtocicli e ciclonotori

25. La tabella 2 riepiloga le tecniche di riduzione delle enissioni di COV provenienti da notocicli.
Nor mal nente €& possibile ottenperare alle prescrizioni del regolanmento della CEE in vigore (R 40)
senza applicare tecniche di riduzione. Le future norne austriache e svizzere, necessiteranno forse
di marmtte catalitiche ossidanti in particolare per i notori a due tenpi.

26. Sui ciclomtori a due tenpi equipaggiati con una piccola marmitta catalitica ossidante, &
possibile ridurre Ie emssioni di COV del 90% nedi ante un costo di produzione supplenentare da 30 a
50 dollari E.U In Austria ed in Svizzera le norne in vigore esigono di gia |'attuazione di questa
t ecni ca.

TABELLA 2

Tecni che di riduzione delle enissioni di scappanento e risultati ottenuti per i notocicli



{Jpzione tecnica Tasso di ermissione(%) | Costo (dollan E.U) */
2 temm 4 temm
L Senza niduzione delle erissiord 400 Q00
(2glm) | (9,6 gl
B. Iigliore dispositivo non catalitico 200 1]
. Ivlarmitta catalitica nszidante, aria secondara 30-30
20
D Ilarrnitta catalitica a tre vie e a cireuito chinso SENTA 1#4]
oggetto
*/ Cost o di produzi one suppl ement are per vei col i (cifra approssi mativa).

**/Previsto fin dal 1991 per alcuni determnati tipi di nmotocicli (prototipi gia cosruiti e gia
col l audati).

IV. Tecniche di riduzione delle emissioni nediante evaporazione ed al nomento del riforninento di
carburante

27. Le emissioni nediante evaporazione consistono di vapori di carburanti enessi dal notore e dal
circuito di alinmentazione. Si distinguono |e seguenti em ssioni:

a) le emssioni diurne che derivano dalla "respirazione” del serbatoio di carburante mano a mano che

e riscal dato e ] che Si raf fredda durante il gi or no;
b) le emssioni dovute a dispersione del calore del notore successivanente al suo arresto;
c) le perdite provenienti dal «circuito di alinmentazione nentre il veicolo €& in noto;

d) le perdite a riposo, ad esenpio da cartucce filtranti a fondo aperto (se del caso), o da al cune
materie plastiche del circuito di alinentazione soggette a perdite dovuto alla perneabilita, quando
| a benzina attraversa | entanmente |a plastica.

28. La tecnica piu spesso utilizzata per ridurre le enissioni nediante evaporazi one proveniente dai
veicoli a notore a benzina prevede |'uso di una cartuccia di carbone attivo (con connessa
canal i zzazione) ed un sistema di spurgo per realizzare |a conbustione controllata dei COV nel
not or e.

29. Dall'esperienza acquisita negli Stati Uniti nei progranm in vigore risulta che i sistenm di
riduzione delle em ssioni nediante evaporazione non hanno dato i risultati previsti in particolare
durante i giorni a forte concentrazione di ozono. Ci0o & dovuto in parte al fatto che la volatilita
del l a benzina generalnente utilizzata € nolto piu elevata di quella del carburante utilizzato per le
prove di onol ogazione ed anche al fatto che un nmetodo di prova inadeguato ha prodotto |'uso di una

tecnica di riduzione non soddisfacente. Il programma di riduzione delle enissioni per evaporazione
che gli Stati Uniti attueranno negli anni '90 insistera sulla utilizzazione estiva di carburanti
nmeno volatili e su un nmetodo di prova nmigliorato in vista di incoraggiare sistem perfezionati di

riduzi one delle em ssioni nediante evaporazione, che consentano di ridurre, durante |'utilizzazione,
|l e em ssioni provenienti dalle quattro fonti menzionate al paragrafo 27. Nei Paesi in cui |a benzina
di sponibile € nolto volatile, la msura piu redditizia per ridurre le emssioni di COV consiste a
dimnuire la volatilita della benzina general nente utilizzata.

30. In linea di massima ogni politica efficace di riduzione delle em ssioni nediante evaporazione
deve prevedere:

a) una riduzione della volatilita della benzina, adattata alle condizioni «climtiche; e
b) un netodo di prova appropriato.

31. La tabella 3 enunmera le opzioni in materia di riduzione, i potenziali di riduzione ed i costi
estimativi. L'opzione B rappresenta la mgliore tecnica di riduzione esistente attual nente.
L' opzione C sara presto la mgliore tecnica disponibile e rappresentera un mglioranento notevole in
rel azi one all' opzione B.

32. Si valuta a nmeno di 2 le economie di carburante ottenute grazie alle misure di riduzione delle
em ssioni nedi ante evaporazione. Queste econom e derivano da una densita di energia piu elevata, da
una debole pressione di vapore del carburante secondo Reid e dalla conbustione che sostituisce
| " evacuazi one del vapore captato.

33. In linea di massinma, le enissioni al nonento del riforninento in carburante possono essere
ricuperate nmediante sistem di ponpaggi o (seconda fase) o sistemi nontati sul veicolo. | sistem di
riduzione nelle stazioni di distribuzione di benzina si avvolgono di una tecnologia gia
adeguat anente padroneggiata, nentre i sistemi a bordo sono stati oggetto di prove dinpstrative su

vari prototipi. E attualnente allo studio il problena della sicurezza quando si utilizzano sistem a
bordo per il ricupero dei vapori. Potrebbe essere opportuno el aborare nornme di sicurezza funzionanti
associate con i sistem a bordo per il ricupero deli vapori per assicurarne la sicurezza nella fase

del l a progettazione. Le misure di riduzione della seconda fase possono essere attuate in maniera piu
sol l ecita poiché & possibile equipaggiare con sistem corrispondenti |le stazioni di distribuzione in
un dato perimetro. Le msure di riduzione della seconda fase sono vantaggi ose per tutti i veicoli a
benzina, nentre i sistem a bordo offrono vantaggi solo per i nuovi veicoli.

34. Benché le enissioni per evaporazione provenienti da motocicli e ciclonotori non siano ancora
oggetto di nessun controllo nella regione della CEE €& possibile in linea di massima applicare le
stesse tecniche di riduzione che per i veicoli a benzina.

TABELLA 3

M sure di riduzione delle enissioni nediante evaporazione e potenziali di riduzione per le
autovetture private e per i furgoncini con notore a benzina



{Jpzione tecnica Potenziale di riduzione Costo
dei COV(%) 1/ (dollari E.U.) 2/
&  Picecola cartuecia, livedti BWF fleasthil 3F, metoda di =&0 20
prova deghi Stati UTnitd per ghi anea 20
B. Piccola cartuceia, liraiti BV fissi ), metodo di prova 2095 20
degli Stati Uniti per gli aned 20
. Sistern perfezionati di nduzione dells ermissiorn =05 33
rediante evaporazione, lirniti BV fissi 4, metodo di provea
degli Stati Unitd per gli aned '90 5
1/ Rel ati vanment e alla si tuazi one senza riduzi one delle eni ssi oni
2/ Cost o di produzi one suppl ement ar e per vei col o (cifra approssi mativa)
3/ Pr essi one di vapor e secondo Rei d

4/ Secondo i dati degli Stati Uniti nella ipotesi di un limte RVP di 62 kPa durante |la stagione
calda per un costo di 0,0038 dollari E. U per litro. Se si tiene conto dell'econonia di carburante

derivante dalla utilizzazione di benzina a basso RVP il costo estimativo aggiustato e di 0,0012
dol l ari E. U per litro.
5/ Il nmetodo di prova degli Stati Uniti per gli anni 90 sara progettato in vista di una riduzione
piu efficace delle emissioni diurne nultiple, delle perdite che avvengono durante la nmarcia del
veicolo, delle emi ssioni durante il funzionanmento a tenperatura anbientale elevata, delle em ssioni

dovute a condi zioni di cal do um do dopo un funzi onanento prolungato, e delle perdite a riposo.
ANNESSO | V

Classifica dei costi organici volatili (COV) in base al loro potenziale di creazione di o0zono
f ot ochi m co (PCOP)

1. Il presente Annesso riassune |le informazioni disponibili ed indica gli elementi che rimangono da
el aborare in quanto guida ai lavori da realizzare. Esso & fondato sulle infornmazioni relative agli
idrocarburi ed alla fornazione dell'ozono che figurano in due note redatte per il Guppo di |avoro
dei conposti organici volatili (EBAIRWs4/R 11 e R 13/Rev.l) sui risultati di altre ricerche
svolte in particolare in Austria, in Canada, in Cermania, negli Stati Uniti d' America, nei Paesi
Bassi, nel Regno Unito, in Svezia e presso il Centro di sintesi neteorologica ovest dell' EMEP (CSM

O e su informazioni supplenmentari fornite da esperti designati dai Governi.
2. L'approccio del PCOP si prefigge di guidare le politiche regionali e nazionali di lotta contro i
conposti organici volatili (COV), tenendo conto dell'inpatto di ciascuna specie di COV, delle
em ssioni di COV nei vari settori, sulla formazione di fenonmeni di ozono; tale apporto & espresso
sotto forma di un potenziale di creazione di ozono fotochimco (PCOP), il quale & definito cone
segue: nodifica della produzione di ozono fotochimico a seguito di nodifica dell'enissione di un
particolare COV. Il PCOP pud essere determinato nediante calcoli su nodello o esperienze di
| aboratorio. Esso serve ad illustrare vari aspetti della formazione di ossidanti durante i fenoneni
di ozono, ad esenpio i picchi di ozono o |a produzione cunul ativa di ozono durante un episodio.

3. La nozione di PCOP e presentata in questo contesto in quanto esistono grandi differenze riguardo
al rispettivo apporto dei vari COV alla produzione di fenonmeni di ozono. Questa nozione conporta un
el enento fondanmentale, vale a dire che in presenza di luce solare e di NOX, ciascun COV produce
ozono in mani era anal oga, anche se |le circostanze in cui |'ozono & prodotto sono nolto variabili.

4. Vari calcoli effettuati in base a nodelli fotochimci indicano che & necessario ridurre
sostanzialmente le emissioni di COV e di NOX in proporzioni superiori al 50% al fine di poter
ridurre sensibilnente la formazione di ozono. Inoltre, quando si dimnuiscono |e emnmissioni di COV,
| e concentrazioni massinme di ozono vicino al suolo sono ridotte in msura nmeno che proporzionale.

i
principio di questo effetto e indicato dai calcoli teorici degli scenari. Anche quando tutte le
specie sono ridotte nella stessa proporzione, i valori massim dell'ozono (piu di 75 all'ora in
media) in Europa, dimnuiscono solo dal 10 al 15% secondo il livello di ozono esistente, se la

quantita gl obale di em ssioni antropiche di COV diverse dal nmetano viene ridotta del 50% Ora, se si
di mi nui ssero del 50% (in valore massinp) |e emnissioni antropiche di specie di COV diverse dal netano
(le piu inportanti) (in termni di PCOP e di valore massimb o di reattivita), i calcoli
i ndi cher ebbero una di m nuzione dal 20 al 30% dei picchi di ozono degli episodi. Questo risultato
conferma i vantaggi del netodo del PCOP per istituire un ordine di precedenza nella lotta contro le

emssioni di COV ed indica chiaramente che i COV possono alneno, essere suddivisi in grandi
categorie in base alla loro inportanza nella fornazi one dei fenonmeni di ozono.
5. | valori del PCOP e le scala di reattivita sono state calcolate sotto fornme di valutazioni,

ciascuna val utazi one essendo fondata su un particolare scenario (ad esenpio aunenti e dim nuzioni
delle emssioni, traiettorie delle nasse dell'aria) ed orientata verso un obiettivo preciso (ad
esenpi 0 picco di ozono, ozono integrato, ozono nedio). | valori del PCOP e le scale di reattivita
sono in funzione di processi chinmici. Vi sono evidentenente divergenze tra |e valutazioni dei PCOP
che possono in alcuni casi superare il 400% Le cifre dei PCOP non sono costanti ma variano nello
spazio e nel tenpo. Infatti per il PCOP dell'ortoxylene in quella che viene definita la traiettoria
Francia Svezia, i calcoli indicano un valore di 41 il prinmpo giorno e di 97 il quinto giorno del
tenpo del percorso. Secondo i calcoli del Centro di sintesi neteorologica ovest dell'EMEP, il PCOP
del | " ortoxyl ene per una concentrazione di ozono superiore a 60 ppb varia tra 54 e 112 (5 a 95
percentuali) per le maglie della griglia EMEP. La variazione del PCOP nel tenpo e nello spazio non

deriva unicanente dalle em ssioni antropiche di COV che conpongono il volune d" aria ma deriva anche
da variazioni neteorologiche. D fatto, ogni COV reattivo puo contribuire alla fornmazione
occasionale di ossidanti fotochimci in proporzioni piu o neno inportanti in funzione delle
concentrazioni di ossidi di azoto e di COV ed anche in funzione di paranetri neteorologici. di
idrocarburi poco reattivi cone il netano, il netanolo, |'etano ed alcuni idrocarburi clorati non
svolgono in pratica alcun ruolo in questo processo. Vi sono anche delle divergenze che derivano da
variazioni neteorologiche tra giorni particolari e nell'insiene dell'Europa. | valori del PCOP
di pendono inplicitamente dal modo con cui si calcolano gli inventari delle enmissioni. Non esiste
attual mente al cun nmetodo o infornazioni onogenee per tutta |'Europa. E chiaro che il netodo del PCOP

deve essere ulteriormente mgliorato.
6. Le emissioni naturali di isoprene provenienti dagli alberi a foglie, associate agli ossidi di
azoto (NOX) provenienti principalnente da fonti antropiche possono contribuire in maniera inportante



alla formazione di ozono quando il tenpo & caldo d' estate nelle regioni dove i fronzuti coprono una
vasta superficie

7. Nella tabella 1, le specie di COV sono raggruppate secondo la loro inportanza in base alla
produzi one di picchi di ozono nella ricorrenza dei fenonmeni. Sono stati selezionati tre gruppi. |
grado di inportanza & espresso sulla base dell'enissione di COV per quantita globale unitaria
Al cuni idrocarburi cone il butano acquisiscono inportanza in ragione della quantita globale enessa,
benché possano senbrare poco inportanti secondo la loro reattivita con i radicali OH

TABELLA 1

Classificazione dei COV in tre gruppi in base alla loro inportanza nella fornazione degli episodi di
0zono

Abhastanza importanti
&lcerd
L rornatici
L lpard Gl aleani =06 gaben 1l divnetil-2 3 pentano
B]de1di Tutti gl aldeidi saben il benzaldeide
COV naturali Isoprene
Poco importanti
L lpard Lleard in C3F a ©5 e dimetil- 2.3 pentano
Cetoni MWletiletiloetone e metil-t-butileetone
Lleoli Etanolo
Esteri Tutti gli esteri sabo lacetato di metile
Pochissimo importanti
b lzard Iletano ed etann
B Jeivd L petilene
b rornatici Benzene
£13e1di Benzaldeide
Cetoni Leetone
Lleoli hletanaln
Esateri Leetato di metile
Idtocarhun IMletileloroformmio, clonro di metilens,
Clorati Tricloroetilene e tetracloroetilene
8. Le tabelle 2 e 3 nostrano |'inpatto di vari COV espressi in indici in relazione all'inpatto di
una specie (etilene) cui e attribuito |I'indice 100. Esse indicano cone questi indici, vale a dire
PCOP, possono orientare |a valutazione dell'inpatto delle varie riduzioni delle em ssioni di COV.
9. La tabella 2 indica il PCOP nedio per ciascuna grande categoria di fonti sulla base di una
val ut azi one central e del PCOP per ciascuna specie di COV in ogni categoria di fonte. Per conpilare e
presentare questa tabella sono stati utilizzati inventari di em ssioni conpilati nel Regno Unito e
in Canada indi pendentenente. Per nolte fonti, ad esenpio, i veicoli a notore, le installazioni d
conmbustione e vari procedinmenti industriali, vi sono em ssioni di mscele di idrocarburi. Nella
maggi or parte dei casi non esistono nmisure volte a dimnuire specificamente i COV definiti cone
estremanente reattivi nell'anbito del netodo del PCOP. In pratica |a naggior parte delle misure d
riduzione fattibili dimnuira le emssioni in quantita globali a prescindere dal |oro PCOP

10. Nella tabella 3 sono conparati vari sistem di ponderazione per una determi nata gamma di specie
di COV. Nell'assegnare le priorita nell'anbito di un programma nazionale di controllo dei COV, &
possi bile utilizzare un certo nunero di indici per localizzarsi su determinati COV. Il nmetodo piu
senplice ma neno efficace consiste nel localizzarsi sull'emssione dei relativi quantitativi,
ovvero, sulla concentrazione relativa all'anbiente.

11. La relativa ponderazione fondata sulla reattivita con i radicali OH tiene conto di alcuni (m

certanmente non della totalita) degli aspetti inportanti delle reazioni atnosferiche che producono
ozono in presenza di NOX e di luce solare. Le ponderazioni SAPRC (Centro di ricerca
sull"inquinamento dell'aria a livello statale) corrispondono alla situazione in California. |
requisiti dei nmodelli che convengono per il bacino di Los Angeles e per |'Europa non essendo le
stesse, le specie fotochimcanente labili conme le aldeidi evolvono in maniera nolto diversa. | PCOP
calcolati grazie a nodelli fotochimci negli Stati Uniti d Anerica, nei Paesi Bassi, nel Regnho

Unito, ed in Svezia nonché nell'anbito dell'EMEP (CSM O tengono conto dei diversi aspetti del
probl ema del | ' ozono in Europa.
12. Alcuni dei solventi neno reattivi pongono altri problem: sono ad esenpio estremanente

pregiudi zievoli alla salute dell'uonp, difficili da manipolare, tenaci, e possono avere effetti
negativi sull'anbiente ad altri livelli (in particolare nella troposfera libera o nell'atnosfera).
In molti casi, la mgliore tecnologia per ridurre le emissioni di solventi consiste nell'applicare
sistem che non utilizzano solventi.

13. Sono indispensabili inventari attendibili di emssioni di COV, in nmpdo da poter elaborare
politiche di controllo dei COV che siano efficaci in relazione al loro costo, in particolare, quando
si tratta di politiche basate sul netodo del PCOP. | dati nazionali sulle enmissioni di COV
dovrebbero dunque essere basati sul netodo del PCOP. | dati nazionali sulle emssioni di COV
dovrebbero dunque essere suddivisi per settori, in base alnmeno alle direttive specificate

dall ' Organo direttivo e dovrebbero essere conpletate per quanto possibile da dati sulle specie di
COV e sulle variazioni di emssioni nel tenpo.

TABELLA 2

PCOP dei vari settori di emissione e percentuale di COV per quantitativo globale in ciascuna
categoria di produzione di ozono



Settore PCOF per Cuantitativo globale in clascura classe di produzione di
settore OZOn0
Canada | Fegno | Abbastanza Poco Pochissimo | Sconosciuta
Unito | importante | Doportante Importante
Craz oi seapparmento dei motori a
benzina 3 fl i i) 7 1
Craz oi scappamento del moton
diesel Il 59 33 19 39
Evaporazione di henzina dei weinali 51 57 29 12
Lltr mezzi di trasporto 63
Condustione fissa 54 34 24 24 18
Lpplicazione di solventi 42 40 49 26 21 3
Breestimerti di superficie 43 41
Ernissione di procedirmenti industriali
45 32 4 41 0 55
Prodotti chireici industriali 70 B3
Baffinazione e distribuzione di
petrolio 54 45 55 42 l 2
Perdite di gas naturals 19 24 8 il
Lvicoltura 40 100
Estraziome del cathone 100
Discariche di rifiuti domestici 100
Pulizia a seceo 29
Corbustione del legno 35
Ligriealtura su terreno debbiato L8
Industria alirertare 37

TABELLA 3




cCov Scala | Canada | SAPRC PCOF Intervalla Svema EMEP | LOTOS
OH per RDM Fegno Umto del PCOP differen=a | 0-4
quantiti Fegno Mmassima | glorm
globals Tnito
[2] [ [=] [d] [=] [t [e] [h] [i]
p-etiltuohiens 33 - =l 725 36-135 B2.6 44, - -
3
n-propibenzene 17 - 22 492 25-110 51,1 45, - -
4
i-propilbenzane 12 - 30 58,5 35-105 51,1 52, - -
3
Formaldeide 104 - 117 421 22-58 42.4 26, - -
1
Arcetaldeide 128 - 72 527 33-122 53,2 18, - -
2]
Proprionaldeide 117 - 27 &80.3 28-180 65,5 17, - -
1]
Butirraldeide 124 - - 58,5 la-180 g4.0 17, - -
1
i-hutirraldeide 144 - - 53,1 38-128 58,3 30, - -
1]
Valeraldeide 112 - - A2.6 0-268 61,2 32, - -
1
Aeraleina - - - - - 120, 82, - -
1 3
Benzaldeide 43 - -10 -335,4 -82-(- - - - -
12]
[a] Coefficiente di attivita cov + oH di vi so per il peso nol ecol are
[b] Concentrazioni di COV nell'aria anmbientale in 18 stazioni del Canada, per quantitativi globali
Flc] Massinma reattivita differenziale (RDM in base agli scenari californiani. Centro di rl cgfgg
sul | " i nqui nanment o dell"aria a livello statal e (Los Angel es, Stati Uniti)
[d] PCOP nedio sulla base di tre scenari e nove giorni; Repubblica federale di Germania-Irlanda,
Franci a- Svezi a e Regno Unito

[e] Intervallo dei pCoP sulla base di tre scenari ed undi ci gi or ni

[f] PCOP calcolati per wuna sola fonte in Svezia producendo una differenza massinma di ozono

[g] PCOP calcolati per una sola fonte in Svezia utilizzando una differenza nedia dell'ozono su

quattro gi or ni

[h] Intervallo (dal quinto al novantacinquesino centile) dei PCOP calcolati sulla griglia EMEP

[i] Intervallo (dal ventesinp all'ottantesinop centile) dei PCOP calcolati sulla griglia LOTOS
*

PCOP= ( (a:c) / (bd) 100
(a) = nodifica nella formazione di ossidanti fotochimci dovuta ad un canbianento in una .em ssione
di cov
(b) = em ssi one integrata del cov fino a quest o punt o cronol ogi co

(c) = nodifica nella formazione di ossidanti fotochimci dovuta ad un canbi anento nelle emnissioni di
etilene

(d) = emissione integrata di etilene fino a questo punto cronol ogi co

Questo quantitativo e tratto da un nodello dell'ozono fotochimco in base alla produzione di ozono
fotochimco in presenza ed in mancanza di un idrocarburo particolare. La differenza delle
concentrazioni di ozono tra queste paia di caloli su npbdello rappresenta la misura dell'apporto di
tale COV alla formazione di ozono.



