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Lo sviluppo dei Low Carbon Fuels per la
decarbonizzazione dei trasporti

L’evoluzione qualitativa dei carburanti e lo 
sviluppo di soluzioni alternative «low carbon»



Parco circolante Light duty and Heavy duty nel Mondo al 2050 

Nel Mondo nel 2050 circoleranno ancora un miliardo di veicoli con motore ICE 
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Net Zero Emission nel settore dei Trasporti in Europa
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• In Europa l’attuale parco circolante è superiore a 300 milioni di veicoli tutti ICE ed in prospettiva 2035, anche se
restasse il phase-out, molti altri milioni ne verranno immatricolati. Anche in Europa quindi nel 2050 continueranno
a circolare milioni di veicoli ICE.

• Per traguardare il NZE anche nei trasporti al 2050 è necessario quindi rendere il motore a combustione interna a
zero emissioni climalteranti. Questo può essere conseguito unicamente con i Low carbon fuels.

• Ma cosa sono i Low carbon fuels?:

→ Carburanti liquidi di origine non petrolifera, rinnovabili e sostenibili.
→ Prodotti da nuove materie prime quali biomassa sostenibile, energia rinnovabile, rifiuti e CO2 riciclata.
→ Emettono soltanto CO2 biogenica o riciclata che non incrementa la concentrazione di CO2nell’atmosfera



I Low Carbon Fuels
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I Low Carbon Fuels

• biocarburanti avanzati (in miscela con fossili o in purezza) ottenuti da materiali di scarto di origine organica o
da colture non alimentari in sostituzione dei biocarburanti tradizionali per i maggiori vantaggi in termini di
riduzione delle emissioni sull’intero ciclo di vita del prodotto;

• biometano e bio-GNL ottenibili dall’upgrading del biogas producibile con diversi feedstock, che vanno dagli
scarti delle colture agricole ai reflui zootecnici, dalla FORSU ai residui agro-industriali e ai fanghi di
depurazione;

• recycled carbon fuels, ottenuti da rifiuti indifferenziati e dal riutilizzo di rifiuti plastici (plasmix) non
utilizzabili per il riciclo chimico della plastica;

• e-fuels, carburanti sintetici ottenuti dalla sintesi di idrogeno rinnovabile o low carbon e anidride carbonica
ricavata dall’atmosfera o, molto più opportunamente, da sorgenti concentrate; la loro produzione presuppone
lo sviluppo di progetti di cattura e stoccaggio (CCS) o di cattura, utilizzo e stoccaggio del carbonio (CCUS),
nonché la generazione di idrogeno verde o blu.
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Low-Carbon Liquid Fuels progressively replacing fossil fuels in transport
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Imperial College London study 
CONCLUSION: the potential availability of sustainable biomass is more than 

sufficient to allow advanced and waste-based biofuel to contribute -together with 
other solutions - to the decarbonisation of EU transport!

Al più tardi entro il 2050, ogni litro di carburante liquido sarà
“climate neutral”, permettendo la decarbonizzazione del trasporto
aereo, marittimo e su strada. Investimenti in nuove tecnologie per
circa 650 Miliardi di euro fino al 2050



Lo sviluppo dei Low Carbon Fuels è già una realtà
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• 1. COMBUSTIBILI LIQUIDI 
RINNOVABILI: 27 progetti 
oltre la Decisione Finale di 
Investimento (FID), inclusi 
alcuni già operativi. 10 
ulteriori progetti (pre-FID) 
attualmente annunciati 

• 2. IDROGENO VERDE: 18 
progetti oltre la Decisione 
Finale di Investimento (FID). 
4 ulteriori progetti (pre-FID) 
attualmente annunciati 



Il riconoscimento dei Low Carbon Fuels nel PNIEC
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PNIEC 2024 – Focus settore dei trasporti
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• Marcato sviluppo dei 
biocarburanti già nel 2025 con 
una quota molto sfidante di 
circa 2,5 Mton di biocarburanti 
liquidi 

• Ulteriore forte aumento dei  
biocarburanti al 2030 con una 
quota al 2030 vicina a 5 Mton. 

203020252022PNIEC TRASPORTI 2024

5.9543.0001.560Totali biocarburanti

4.6872.5101.380Liquidi

877478180Biometano 

390110RFNBO (H2 - e-fuels)

27.93836.18440.165Fossili

21.83830.64835.643Stradale

1.1001.000800
Marina (escluso bunker 

internazionale)

5.0004.5003.722
Aviazione (compresi voli 

internazionali)

33.89239.18441.725Fossili + Bio

1.332495287Energia Elettrica
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Le caratteristiche qualitative dei Low Carbon Fuels

• La sostituzione dei combustibili fossili con i low carbon fuels è un processo che abbiamo visto essere
inevitabile per traguardare gli obiettivi di decarbonizzazione dei trasporti.

• Questo target si raggiungerà attraverso la sostituzione del carbonio fossile dei combustibili liquidi e
gassosi con carbonio biogenico o con carbonio riciclato dall’atmosfera ovvero con la formulazione di
fuels completamente privi di carbonio (idrogeno e ammoniaca)

• Ma come evolveranno le altre caratteristiche qualitative dei low carbon fuels per garantirne il corretto
utilizzo nei motori termici dei veicoli stradali?

• Su questa tematica si sta concentrando l’attività delle principali organizzazioni di standardizzazione
mondiali (CEN, ISO, ASTM, e su settori specifici ICAO ed IMO)

• I lavori di standardizzazione dei low carbon fuels assumeranno un ruolo di estrema rilevanza per il
settore dei trasporti poiché dovrà essere assicurata la stessa intercambiabilità dei combustibili
petroliferi ad una gamma di prodotti biogenici o sintetici molto più vasta e diversificata a livello
internazionale



Low Carbon Fuels motori ad accensione comandata

210

• Benzina E20 – Benzina con un 
contenuto di ossigeno 
compreso tra 3,7 e 8,0 %p. in 
modo da poter allocare 
componenti ossigenati 
rinnovabili ad elevate 
concentrazioni. 

• BioEtanolo fino al 20% ed 
ETBE fino al 22% 

• N.O. RON minimo 98 in modo 
da consentire una 
calibrazione dei motori verso 
la massima efficienza 

• Altre caratteristiche simili 
alla benzina attuale   



Low Carbon Fuels motori ad accensione comandata
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• Benzina E85 – Benzina 
con un contenuto di 
etanolo fino all’85%.  

• Destinata solo a veicoli 
compatibili.  

• Recente iniziativa a livello 
CEN renderla rinnovabile 
al 100% sostituendo la 
componente fossile con 
bionafta oppure e-nafta 
oppure ETBE 

• I lavori di 
standardizzazione 
saranno avviati a breve 



Low Carbon Fuels motori ad accensione comandata
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• BioDME – Oltre al BioGPL che 
si genera negli impianti di 
produzione dell’HVO il DME – 
Dimetiletere nella versione 
bio presenta elevate 
potenzialità di sostituzione del 
GPL fossile. 

• Il DME è un prodotto gassoso 
molto simile al GPL e può 
essere miscelato fino al 20% 
in massa con il GPL 
convenzionale senza la 
necessità di dover apportare 
modifiche all’infrastruttura 
esistente e senza la necessità 
di adeguamenti motoristici.  



Low Carbon Fuels motori diesel
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HVO – XTL FAME – B100 



Low Carbon Fuels motori diesel e benzina
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• Gas naturale 

• Biometano 

• GNL 

• BioGNL 

Caratteristiche del Gas naturale e biometano per uso autotrazione 
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Considerazioni finali

• Per il raggiungimento della completa decarbonizzazione del trasporto stradale la mobilità elettrica potrà dare
un contributo più o meno rilevante ma non risolutivo.

• Resteranno pertanto in circolazione ancora per diversi decenni veicoli equipaggiati con motori termici per i
quali è necessario azzerare le emissioni climalteranti.

• Questo obiettivo potrà essere traguardato solo con una drastica, se pur graduale, sostituzione dei combustibili
fossili comunemente noti con nuovi prodotti di origine rinnovabile o sintetica

• Questo processo richiede un’intensa attività di standardizzazione tecnica per continuare ad assicurare
l’intercambiabilità tra un numero di prodotti sempre maggiore e molto diversificati tra di loro. Occorre anche
garantire la corretta alimentazione dei motori dei veicoli stradali quando ci riforniamo in qualunque punto del
territorio europeo

• I nuovi prodotti saranno in massima parte sempre formulati nei nostri impianti di raffinazione opportunamente
trasformati e pertanto Unem continuerà a collaborare strettamente con le autorità competenti per assicurare il
monitoraggio della qualità dei prodotti che saranno distribuiti in futuro sul mercato nazionale



Vi invitiamo a seguirci sui 
nostri canali social


