


Molestie olfattive: un tema di sempre maggior interesse

Lo I % Odori
Famiglie che accusano Regioni sgradevoll
problemi relativi a odori Piemonte 18.6
. . . Valle d'Aosta/Vallée
sgradevoli nella zona in cui d'Aoste 10.2
abitano per regione Liguria 150
A 2014 Lombardia 22.2
nno 20 Bolzano/Bozen 14.0
[ ]Finoa 15,6 Trento 9.7
[1157-18,4 Veneto 22.5
= ;?g - 21It’4 Friuli-Venezia Giulia 16.0
st Emilia-Romagna 16.5
Toscana 14.5
Umbria 12.4
Marche 10.7
Lazio 19.3
Abruzzo 15.1
Molise 10.2
Campania 17.2
Puglia 20.6
Basilicata 13.1
Calabria 22.0
, Sicilia 17.0
~N — )/ Sardegna 19.0
S ltalia 18.4
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Schema molestia
(Van Harreveld, 2001)

Processo di formazione Trasferimento in aria e
degli odoranti rilascio in atmosfera

Esposizione del recettore Rilevamento e percezione

*Frequenza dell'esposizione eContesto

eIntensita dell'esposizione *Momento del giorno

eDurata dell'esposizione *Relazione con la sorgente
eQualita dell'odore eAssociazione col tipo di odore

Fastidio Molestia

eContesto sociale eAccesso ai canali di lamentela
sRisultati previsti dell'azione
eAccesso agli strumenti legali

aboralor
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Dispersione atmosferica

Valutazione del recettore

eCondizione del recettore
(percezione e stato di salute)

Iniziativa di lamentela
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

* Olfattometria dinamica (EN e Analisi chimica con

13725) speciazione
* Field Inspection (EN 16841) * Analisi chimica non specifica
e Segnalazioni da parte della e Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Olfattometria dinamica (EN 13725:2022)

E una tecnica sensoriale, che utilizza uno strumento di diluizione
(olfattometro), per presentare un odore, a diversi livelli di concentrazione,
in modo controllato a un gruppo di valutatori.

L'olfattometria dinamica consente di determinare la concentrazione di
odore di un campione di aria odorosa relativa alla sensazione provocata
dal campione direttamente su un pannello di persone opportunamente
selezionate.

ENDPOINT
SOLUTION

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Olfattometria dinamica (EN 13725)

La concentrazione di odore, espressa in unita di odore europeo per metro cubo
(oug/m3), & il numero di diluizioni con aria neutra necessarie per portare la
concentrazione del campione alla concentrazione della soglia di rilevamento degli
odori.

L'analisi viene effettuata presentando il campione al panel a concentrazioni
crescenti mediante un olfattometro, fino a quando i componenti del panel iniziano
a percepire un odore diverso dall'aria neutra di riferimento.

La concentrazione di odore viene quindi calcolata come media geometrica di
almeno 12 valori di soglia di rilevamento degli odori di ciascun membro del panel.

La concentrazione di odore (oug/m?3) & statisticamente uguale al fattore di diluizione
della soglia di percezione: cioe una concentrazione di 100 ouE/ m3 significa che il
campione e stato diluito cento volte per raggiungere la soglia del panel.

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Olfattometria dinamica (EN 13725)

'olfattometria dinamica e il metodo piu utilizzato per la quantificazione
dell’odore e I'unico standardizzato dalla norma EN 13725:2022.

i
. >

® Apposito strumento diluitore, chiamato olfattometro
e Camera olfattometrica: locale climatizzato, ventilato e insonorizzato

® Panel di esaminatori selezionati secondo definiti criteri di sensibilita ad
un odorante di riferimento (n-butanolo) e ripetibilita
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Olfattometria dinamica (EN 13725)

Misura da fare all’emissione!

@ UNIEN 137252022 - UNIEnte |1 X = v - o X

< [¢] @ store.unicom/uni-en-13725-2022 Cedx O

Mun = m I aQowe

UNI EN 13725:2022

Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione della concentrazione di
odore mediante olfattometria dinamica e
della portata di odore
@ UNIEN 13725:2022 - UNI Ente I X + AN = 8 X

Data Disponibilita : 17 marzo 2022 €« C @ store.unicom/uni-en-13725-2022 E ©® % 2

- F T \ o — — K
UN MONDO FATTO BENE PDE v e St
Formato:

@ Clicca per la preview

Q Aggiungi ai preferiti Quantita: 1 Lingua: Sf&

DETTAGLI

Sommario: IL presente documento specifica un metodo oggettivo per la determinazione della
concentrazione di odore di un campione gassoso utilizzando I'olfattometria dinamica con
esaminatori umani. Il documento specifica inoltre un metodo per la determinazione della
portata di odore da fonti fisse, in particolare: a) sorgenti puntiformi (emissioni convogliate o
canalizzate); b) sorgenti areali attive (per esempio, biofiltri). L'applicazione primaria del present:
documento & fornire una base comune per la valutazione delle emissioni odorigene.

Stato: IN VIGORE @ Data entrata in vigore: 17 Marzo 2022

ICS: [13.040.99] Commissioni tecniche  UNI/CT 004,
UNI/CT 004/GL 04

Sostituisce: UNI EN 13725:2004 Recepisce: EN 137252022
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Limiti e incertezze della tecnica (EN 13725:2022)

Il campionamento di sorgenti
complesse

* Lavalutazione della concentrazione di odore passa dalla fase di campionamento che, in
caso di sorgenti non convogliabili, non sempre & banale.

* Tipologie di sorgenti odorigene complesse su cui non vi e dettaglio tecnico nella norma:
- superfici areale quiescienti (es. vasche di depurazione);
- superfici areali bollenti (es. vasche biologiche);
- cumuli porosi;
- superfici di discarica;
- serbatoi a tetto galleggiante;
- etc

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Olfattometria dinamica (EN 13725)

Pro Contro

* Tecnica riconosciuta e normata e Sola quantificazione, nessuna

e Valutazione «endpoint» dell’effetto qualificazione
olfattivo * Impossibilita di misure in continuo

* Sensibilita alta (per definizione fino e Elevata (ma non troppo) incertezza di
alle OTV) misura (valutare ordine di grandezza)

* Possibile implementazione di modelli

di dispersione atmosferica

aboraloro
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aborators POLITECNICO MILANO 1863

o faﬁw«etﬁfw



Field Inspection (EN 16841:2016)

La EN 16841:2016 Parte 1 (Grid method) e Parte 2 (Plume method) e stata pubblicata nel
novembre 2016 — riprende vecchia VDI3940

“This European Standard supplement the dynamic olfactometry method described in EN
13725 which is generally only suitable for measurement of odour emissions at source as
the practical lower detection limit is typically 210 ou,/m?3, and.” cannot be applied directly
to determine odour exposure in the field

“The methods for measuring odour presented in this European Standard make direct use of
the effect of odorants on the human sense of smell. The standard involves the use of
qualified human panel members in the field to directly assess the presence of
recognizable odour in ambient air, and provide data that can be used to characterize odour
exposure in a defined assessment area.”

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Field Inspection (EN 16841)

Campagne olfattometriche condotte sul campo con un panel di esaminatori addestrati

Grid method Plume method
Indagine di lunga durata (6mesi-1 anno) al fine di Metodo di breve durata (10 o piu indagini di
ottenere una mappa di esposizione ad odori qualche ora con differenti condizioni meteo) per
riconsocibili su un area selezionata (frequenza) determinare I'estensione dell’'odore riconoscibile

da una sorgente

Dynamic

maximum odour plume reach estimate

Static

maximum odour plume reach estimate
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L'output della misura di campo

* L'obiettivo non e determinare la concentrazione, perché il concetto di concentrazione
di odore si applica in senso stretto solo all'emissione

* Il metodo (grid) restituisce I'esposizione all'odore (frequenza percentuale), NON il
disturbo olfattivo e NON la molestia olfattiva.

* Lo scopo del metodo (plume) e determinare |'estensione dell'impatto, piuttosto che la
magnitudo dell'impatto ai ricettori sensibili. Puo essere impiegata per valutare la bonta
di una simulazione modellistica

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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| limiti della field inspection: metodo oneroso

Impiego di panel esterno al
contesto odorigeno

I panel addestrato impiegato
per le analisi di campo deve
rispettare i requisiti della
EN13725 ed essere OGGETTIVO
(non coinvolto direttamente):
non puo essere parte della
popolazione residente poiché
coinvolto nel contesto locale.

METODO ONEROSO (circa 100k)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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| limiti della field inspection: definizione spaziale dei punti di misura

| percorsi di avvicinamento del
~ panel alla sorgente
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Field Inspection (EN 16841)
LD

Contro

 Determinazione diretta dell’impatto Difficolta logistiche legate alla

olfattivo in termini di frequenza di programmazione delle indagini: indagini
occorrenza o area di impatto notturne, individuazione percorsi di
dell’odore presso il ricettore camminamento (plume method)

e Possibilita di confronto dei risultati Difficolta di formazione di un panel
con altre metodiche (modellazione) adeguato, reperibile e non direttamente
coinvolto
* Elevato costo(grid method)
* Mancanza di valori accettabilita di

riferimento

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Popolazione residente

LR LR

Esistono diverse tipologie di coinvolgimento della popolazione
residente

SCHEDA DI RILEVAZIONE PER MOLESTIE OLFATTIVE

ENTE COMPETENTE:!
o Coaisare B TR L D ————————
rombardia e Boliettine Uficiale LE ASE NS symasseesissamsnemnsenna Provineia, i
Serie Ordinaria n. 8 - Lunedi 20 febbraio 2012
RILEVATORE:!
|1 pubblico ufficiale (QENEralitd) .........coocoviinimii e
Allegato A: modello di scheda di rilevazione del disturbo olfattive U cittadino (Qeneralifd) ................eweeisoiiiiiiiiniyue iyt
POSIZIONE DEL RILEVAMENTO (indifizz0)
Segnalu'ors Fogllo N Ll i s s anbi s e e S VAR SRS TR AN e R e AR A SN s ST S A AR SN B s s SR SN
Indirizzo Comune Cod. segnalat, ¢ MESE ..ccarornsonsanesssssssissss ANNO —
foni foni dif odlori Condizioni
Segnalazioni delle percezioni di odori GIORNO ORA Presenza* Tipologia odore** | Durata meteo‘ ¥4
Data @ Ora inizio Ora fine Intensita © Note (caratteristiche del disturbo) ]

* Altissima 6, Alta 5, Media 4, Bassa 3, Scarsa 2, Minima 1, Nulla ©
** pungente P, acre A, ecc
***sereno, nuvoloso, piogglavente, neve, grandine, temp. indicativa

»  ' GEONOSE®

aboraloro
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| limiti dell’impiego del dato da popolazione residente

LUistruzione, la costanza @
registrazione e la gestione dei dati

Il cittadino deve essere istruito
mediante assemblee pubbliche
alla compilazione dei questionari
e l'uso di APP. | dati devono
essere registrati per periodi di
tempo sufficientemente lunghi e
devono  essere interpretati
(validazione dati con meteo).
Demotivazione sui tempi lunghi

o

TEMPI LUNGHI (6 mesi)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Popolazione residente

Pro Contro

 Costo basso o nullo e Difficolta di gestione
e Utile per coinvolgere la cittadinanza e Scarsa stabilita scientifica dei dati
(effetto psicologico) * Mancanza di valori accettabilita di
riferimento
* Possibilita di bias

* Lunghi tempi di risposta

aboraloro
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aboraloro
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Analisi chimica con speciazione

Tra i metodi analitici, il sistema piu utilizzato per misurare i composti odorosi e la
gascromatografia accoppiata alla spettrometria di massa (GC-MS).

Utile per alcuni impianti anche implementazione con altri rilevatori (PFPD per composti
solforati, HPLC per aldeidi)

Il principio del metodo gascromatografico e |la separazione del componente di una miscela
in base alla loro affinita con un supporto presente in una colonna attraverso la quale i
flussi dell'analita trasportati dalla corrente gassosa.

L'identificazione, ed eventuale quantificazione, dei picchi del cromatogramma,
rappresentativi delle diverse sostanze separate che costituiscono la miscela odorosa
indagata, viene effettuata grazie alla spettrometria di massa.

aboratoro
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Analisi chimica con speciazione e OAV

LR LR

p 2 Tp

fumagiliin
-

4 5
Retention time [min]

Odour activity value

m;

04V = ——
0TV,

aboralor
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| limiti dell’analisi chimica: OAV e concentrazione di odore

~r AV; =
Cod 2 0 OTV

o

La somma degli OAV di una miscela
odorigena, @ proporzionale alla sua
concentrazione di odore????

Piu no che si
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OTV H2S (Murnane et al. 2013)

e of Odor Thresholds
NERRNARNARNAARAANARY ;| coemicainame source oot | o i LD
162 = Hydrogen Sulfidecont. | Bedborough & Trott 1979 d 0.0036 0.0026
Brunekreef & Harssema 1980 0.0011-00024 | 0.00079-0.0017
Anon. 1980 d 0.0007 0.0005
Anon. 1980 ' 0.0078 0.0056
Thiele et al 1981 0.0013-0.0053 | 0.00093-0.0038
Thiele 1982 0.0028 0.062
Naus 1982 d 0 0.072
Naus 1982 r 5 16
lensen & Flyger 1983 0.0038-0.0067 | 0.0027-0.0048
Kobal & Thiele 1983 0.0022 0.0016
Bahmuller 1983 00014-0023 | 0.001-0.017
Moriquchi et al 1983 d 0.0007 0.0005
Bahmuller 1984 0.0012-00073 | 0.00086-0.0052
Thiele 1984 0.0018 0.0013
Roos et al 1985 d 0.00085-0.00105 | 0.00061 -0.00075
Roos et al 1985 d 0.0004-0.00043 | 0.00029 - 0.00031
Don 1985 d 0.0004-0.00043 | 0.00029 - 0.00031
Hoshika et al 1993 d 0.0004-0.00043 | 0.00029 - 0.00031
Randebrock 1986 0.0096 0.0069
Heeres et al 1986 0.0004-00052 | 0.00029-0.0037
Dollnick et al 1988 0.00166 0.0012
Winneke et al 1988 0.0015-0.0026 | 0.0011-0.0019
0.000056 -
Hermans 198% 0.001545 Qmo@mm 1
Magy 1991 d 0.0055 0.0039
Hoshika et al 1993 d 0.0007 0.0005
Lotsch et al 1997 0.14- 25 0.10-2
Mannebeck & Mannebeck 0.000491 -
o d oongoqe | 000035 -0.00068
Nagata 2003 d 0.00057 -
Greenman et al 2004 0.022 ( oms7 )
McGinely & McGinley 2004 0.00070-0.003 | 0.0005=T10022
? McGinely & McGinley 2004 r 0.00064-0.0013 | 0.00046-0.00093
& MWZFJMZ_ . McGinely & McGinley 2004 d 0.00057 -0.00142 | 0.00041-0.0010 ICO MILANO 1863
fa omelr(cd McGinely & McGinley 2004 r 0.00071-0.0032 | 0.00051-0.0023
Glindamann et al 006 d nnm nnnn




Analisi chimica con speciazione

Contro

* Tecnica storica, riconosciuta, * Correlazione non diretta con
ripetibile concentrazione di odore

* Possibilita di determinazione singole ¢ Necessaria elevata capacita tecnica

specie (analisi di impatto sanitario) e Spesso le soglie di rilevabilita sono >>
e Possibilita di analisi all’emissione ed delle OTV

al recettore * Necessaria calibrazione precisa
* Possibile implementazione di modelli (molto tempo)

di dispersione atmosferica
e Aiuto nella scelta dei presidi

ambientali

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) * Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Analisi chimica non specifica

La classe dei composti organici volatili, (COV) o VOC (Volatile Organic
Compounds), comprende diversi composti chimici formati da molecole
contenenti atomi di carbonio, dotate di gruppi funzionali diversi, aventi
comportamenti fisici e chimici differenti, ma caratterizzati da una certa

volatilita.
| sensori di COV (FID o PID) sono in grado di dare un’idea della
concentrazione totale di composti organici, ma che e aspecifica, non
massiva e espressa in ppm (o ppb) equivalenti.
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Analisi chimica non specifica
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Analisi chimica non specifica: RESPONSE FACTORS

LLLLLLLLEEEEELLEEEEEEEEEE LT

aboraloro
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Chemical name

Formula

Isoeugenol C10H1202 a7-54-1 -3
Isoflurane CAHZCIFSD ﬁ_‘?;_ =11
Ischeptane CTH16 S501-T6-4 984
Isajasmone C11H180 95-41-00 =
Isomenthone ciomgo | 1% | g
Isenonanal CoH1B80 543:3 ; ~8.6
Isononanol COHZ00 3"529'97' -9.8
Iseoctane CEH18 S40-84-1 .86
Isooctanol CEH180 e | e
Isopentane C5H12 76-78-4 | 10.32
Isepentancl C5H120 137-32-6 9.86
Isopentene CEH10 563-46-2 912
Isophorone CEH140 TE-58-1 o.or
Isophorone diisocyanate C12H18N202 41}9&9—?1- -8
Isoprene C5HE 78-79-5 B.85
Isopropanol CIHED B7-63-0 1017
Isopropanolamine CIHIND 78-96-6 ~056
Isopropoxyethanal, 2- CHH1202 108-58-1 | ~10.3
Isopropyl acetate CEH1002 108-21-4 9.599
Ilsopropyl chloroformate CAHTO2C1 108-23-6 | -10.2
Isopropyl mercaptan C3IHBS 75-33-2 915
Isopropyl nitrite CIHTNO2 S41-42-4 | 10,23
Isopropylamine CIHIN 75-31-0 872
Isopropylaminoethanal, 2- C5H13ND 109-56-8 -4
Isepropylcyclohexane CaH18 606-29-T 8.33
Isopropylglycol acetate CTH1402 1%::’ -8.5
Isothiazole C3H3NS 288-16-4 9.55
Isovaleraldehyde C5H100 S90-86-3 872
Isovaleric Acid CEH1002 503-74-2 | ~10.2
Isoxazole C3H3IMND 2B8-14-2 9.96
Jasmal C11HZ2203 132;4_1 L -8
Jasmone, cis- C11H160 488-10-8 -8
Jet Fuel Jp-4 -8
Jat Fuel Jp-5 -8
Jet Fuel Jp-8 =4
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Analisi chimica non specifica

Contro

e Possibilita di fare misure al recettore ¢ Impossibile correlazione con

e Bassi costi, semplicita di utilizzo (PID) concentrazione di odore (diversi RF,
e Possibilita per controllo emissioni diverse OTV)
accidentali o fuggitive (sorgenti * Impossibilita di riconoscere sorgente
idrocarburiche) (molti interferenti, no speciazione)

* Dipendenza risultati da tipologia di

strumento e sensore

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)
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Analisi gas singoli

" analisi di gas inorganici al recettore € un approccio approccio efficace
nei casi in cui sia possibile evidenziare sostanze chimiche, a bassa OTV, ad
esempio idrogeno solforato o0 ammoniaca, che possano essere traccianti
e rappresentative della particolare emissione odorigena di interesse (gas
di discarica, rifiuti cartiera, allevamenti...)

Affinché possa essere identificato un parametro surrogato dell’'odore,
e necessario che il rapporto tra la concentrazione del parametro
surrogato e la concentrazione odorigena sia relativamente costante e

conosciuto

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Analisi gas singoli

Analizzatori fino alla soglia olfattiva (ppb):
* Analizzatori di H,S a lamina d’oro

* Analizzatori di NH; a chemiluminescenza

Possibilita dell’ utilizzo di celle elettrochimiche (molto piu economiche)
ma hanno elevati limiti di rilevabilita => poco utili per la valutazione di
odore al recettore. Problema interferenti
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Analisi gas singoli

Contro

* Possibilita di fare misure al recettore e Difficile correlazione con

e Possibilita per controllo emissioni concentrazione di odore
accidentali (ove presente gas * Necessita di sorgente con particolare
tracciante) tipologia di emissione

* Dipendenza risultati da tipologia di

strumento e sensore

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Approcci valutazione di impatto olfattivo

LR LR

» Olfattometria dinamica (EN 13725) * Analisi chimica con speciazione
* Field Inspection (EN 16841) e Analisi chimica non specifica
* Segnalazioni da parte della * Analisi gas singoli (H2S, NH3)

popolazione residente
* Naso elettronico (IOMS)

aborators POLITECNICO MILANO 1863
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Naso elettronico (IOMS)

Il naso elettronico € uno strumento progettato per simulare l'olfatto umano, che
caratterizza una miscela odorigena nella sua totalita. Pertanto, il naso elettronico non fa
un’analisi chimica della miscela analizzata, bensi fornisce la sua impronta olfattiva.

Sostanze }
odorigene

Sistema di Sistema di
campionamento rilevazione dei gas

Sostanze
odorigene

Compressione
dellinformazione

Tecnologie molto varie!
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UNI 11761:2019 (IOMS Instrumental Odour Monitoring System)

LECLEEE LD PP PP
Lavori del CEN TC 264 WG41 su questo tema.

E’ di recente emanazione la norma UNI 11761:2019 che specifica i requisiti minimi tecnici che la
strumentazione IOMS deve avere per essere ritenuta affidabile (oggi in revisione).

Nella norma sono considerati tre tipi di monitoraggio degli odori:
*in aria ambiente ("al ricettore");

*in emissione ("alla sorgente");

*al confine di impianto ("a bordo impianto").
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Le grandezze prodotte

Gli strumenti possono fornire indicazioni circa
* La presenza/assenza di odore (misurazione di tipo A);
* La qualita della miscela (la tipologia/classe odorigena di odore) (misurazione di tipo B),

* La quantita di odore (misura di tipo C) correlata con la concentrazione di odore (misurata
con EN 13725 in ou/m3)

Il produttore deve garantire che lo strumento abbia buone performance
* Inlaboratorio su composti scelti a partire dagli attesi in campo

* In campo su miscele reali eseguendo test di verifica a valle dell’laddestramento nella fase di
monitoraggio
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Naso elettronico (IOMS)

Contro

* Analisi in continuo * Peril momento, assenza di una
* Rilevazione della presenza di odore normativa tecnica di riferimento
e Riconoscimento/classificazione specifica (WG 41 CEN)
dell'odore (sorgente) e Assenza di limiti normativi di
e Possibilita di confronto dei risultati riferimento
con altre metodiche  Complessita dello strumento:

necessita della definizione di
procedure precise per |'impiego

(addestramento e elaborazione dati)

aboraloro
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